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Realisierte Massnahmen / Antrage an den Bund

Vila Rabattsystem fir emissionsarme und energieeffiziente Fahrzeuge

Das revidierte Verkehrsabgabengesetz mit einem Rabattsystem ist seit 1. Januar 2013 in Kraft.
Fahrzeuge der Klasse A gemass Energieetikette erhalten im Jahr der Inverkehrssetzung sowie in den
drei darauffolgenden Jahren einen Rabatt von 80%, Fahrzeuge der Klasse B einen Rabatt von 50% auf
die Verkehrsabgabe.

V1b Weiterentwicklung der Energieetikette zur Umweltetikette (Antrag an Bund)

Der Bundesrat hat am 18. Juni 2010 aufgrund der kontroversen Anhérung entschieden, die
Umweltetikette nicht einzufiihren und anstelle dessen die Energieetikette anzupassen. Die angepasste
Energieetikette ist mit der entsprechenden Revision der Energieverordnung auf den 1. August 2011 in
Kraft getreten (mit einer Ubergangsfrist bis Ende 2011). Seither wird der absolute Treibstoffverbrauch
starker gewichtet. Um fossil betriebene Autos mit anderen Antriebsformen wie Elektrofahrzeugen
vergleichen zu kdnnen, fliesst auch die Herstellung der Treibstoffe in die Bewertung mit ein.

Vic Differenzierung der Automobilimportsteuer nach Kriterien der Energieetikette

(Antrag an Bund)

Im Rahmen der Teilrevision des CO,-Gesetzes wurde eine Lésung ausgearbeitet, um die
durchschnittlichen CO,-Emissionen von neuen Personenwagen zu reduzieren. Zudem haben viele
Kantone bereits ein Rabattsystem der Verkehrsabgabe (sh. oben bei V1a) eingefiihrt. Der Stéanderat
sowie der Nationalrat haben eine Standesinitiative des Kantons Bern (05.309) mit der Forderung eines
Bonus-Malus-Systems im Rahmen der Automobilimportsteuer deshalb am 21. Juni 2013 als erledigt
abgeschrieben.

V2a Beschaffung emissionsarmer und energieeffizienter Fahrzeuge durch die kantonale
Verwaltung (gilt auch fur Submissionen)

Der Regierungsrat hat am 11. Dezember 2013 eine Weisung zur Emissionsminderung von Fahrzeugen
bei der Beschaffung und dem Betrieb durch die kantonale Verwaltung und beauftragte Unternehmen
beschlossen (RRB Nr. 1425/2013).

V2b Verminderung der PM10- und NOx-Emissionen der Busse des ZVV durch technische
Massnahmen

Der ZVV beschafft zurzeit Busse der Abgasnorm Euro VI mit Entstickungssystem (SCR) und
Partikelfilter.

V2c Eco-Drive-Schulung der Mitarbeitenden der kantonalen Verwaltung

Ein entsprechendes Angebot steht den Mitarbeitenden des Tiefbauamtes zur Verfligung. Zudem wurde
ein Teil der Mitarbeitenden des AWEL im Jahr 2008 zu einem Eco-Drive-Kurs aufgeboten. Fir die
restlichen Mitarbeitenden soll ein entsprechendes Angebot bis Ende 2014 zur Verfligung gestellt
werden.

V3c Massengutertransporte im Auftrag des Kantons primar mit der Bahn
Die Zustandigkeit fir den Bau der Nationalstrassen ist heute beim Bund. Es werden deshalb heute
praktisch keine Massengltertransporte mehr im Auftrag des Kantons durchgefihrt.

V5 Integriertes Verkehrsmanagement
Entsprechende Anlagen zur Verkehrssteuerung sind derzeit im Bau. Das Projekt soll geméss
derzeitiger Planung bis Ende 2015 abgeschlossen sein.

V7 Aktualisierung der LSVA-Abgabetarife (Antrag an Bund)

Der Bundesrat hat auf 1. Juli 2012 eine Anpassung der Leistungsabhéngigen Schwerverkehrsabgabe
(LSVA) in Kraft gesetzt. Seit dem 1. Januar 2012 erhalten Lastwagen der Emissionsklassen Euro Il und
Euro 11l mit Partikelfilter einen Rabatt von 10% auf die Leistungsabhangige Schwerverkehrsabgabe,
dasselbe gilt seit 1. Juli 2012 auch fur Lastwagen der Emissionsklasse Euro VI.

V8 Pilotanlage zur Abluftreinigung bei der Einhausung Schwamendingen (Antrag an

Bund)

Anstelle einer Abluftreinigungsanlage wird ein Abluftkamin erstellt, welcher die Emissionen in die
oberen Luftschichten ableitet und somit ebenfalls eine Reduktion der Luftschadstoffbelastung an den
Tunnelportalen ermdglicht.
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LW1 Entwicklung eines Ressourcenprojektes Ammoniak

Ein entsprechendes Ressourcenprojekt ist im Frihjahr 2012 gestartet und lauft bis Ende 2017. Im Jahr
2013 haben sich rund 40% der Landwirtschaftsbetriebe im Kanton Zirich am Projekt beteiligt. Rund
37'000 Hektaren wurden mit dem emissionsarmen Schleppschlauch begillt (von rund 52‘000 Hektaren,
welche theoretisch mit Schleppschlauch begillbar wéren).

IGla | Branchenvereinbarung bzw. einzelbetriebliche Sanierungen beziglich der

Ausristung von Maschinen auf baustellendhnlichen Anlagen mit Partikelfiltern

Die Verhandlungen zu einer Branchenvereinbarung mussten erfolglos abgebrochen werden. Seit dem
Frihjahr 2011 wird die Massnahme mittels einzelbetrieblicher Vereinbarungen mit den Betrieben der
Kies- und Recyclingbranche umgesetzt. Im Jahr 2013 waren 80% der betroffenen Maschinen und
Gerate auf Kies- und Recyclinganlagen mit Partikelfiltern ausgertstet.

IG1lb | Ausweitung der Weisung betreffen Partikelfilterpflicht fir Baumaschinen der
kantonalen Verwaltung auf Unterhaltsarbeiten, Grinraumpflege sowie Land- und
Forstwirtschafsarbeiten (gilt auch fur Submissionen)

Der Regierungsrat hat am 11. Dezember 2013 eine Weisung zur Emissionsminderung von Maschinen

und Geraten bei der Beschaffung und dem Betrieb durch die kantonale Verwaltung und beauftragte
Unternehmen beschlossen (RRB Nr. 1426/2013).

L1 Emissionsabhangige Landegebuhr (Antrag an Bund)
Auf 1. April 2010 wurde am Flughafen Zirich ein emissionsabhéngiges Landegebihrenmodell in Kraft
gesetzt, welches dem europaisch harmonisierten Gebihrenmodell entspricht.
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Abzuschreibende Massnahmen / Antrage an den Bund

V6 Ausweitung der Abgaswartungspflicht auf Zweirader (Antrag an Bund)

Der Bundesrat hat am 30. November 2012 entschieden, neuere Autos und Lastwagen mit einem
On-Board-Diagnose-System von der Abgaswartungspflicht zu befreien. Gleichzeitig hat er darauf
verzichtet, eine Abgaswartungspflicht fiir Motorrader und Motorfahrrader einzufihren. Gemass
Medienmitteilung des Bundesrates vom 14. Mai 2012 zur vorangegangenen Vernehmlassung gibt
es kein Messverfahren, welches eine zuverlassige Prifung der Abgasemissionen mit verniinftigem
Kosten-Nutzen-Verhaltnis erméglicht. Zudem werden die Abgasvorschriften in den nachsten Jahren
stufenweise an diejenigen der Personenwagen angeglichen. Aus diesem Grund schatzt der
Bundesrat den mit der Abgaswartung erzielbaren Nutzen als gering ein.

Flc | Anreizsystem fur Nachriustung von Holzfeuerungsanlagen uber 70 kW und Ersatz

von Holzfeuerungsanlagen unter 70 kW (Antrag an Bund)

Gemass Antwortschreiben des Bundesrates vom 9. Dezember 2012 an den Kanton Zdrich, ist die
Forderung des Ersatzes kleiner Holzfeuerungsanlagen mit einer Leistung unter 70 kW im Rahmen
der kantonalen Energieférderung bereits mdglich. Eine Sanierung der bestehenden grésseren
Holzfeuerungsanlagen mit einer Leistung tber 70 kW durch Nachriistung mit einem Filter oder durch
Ersatz unterliege jedoch dem Verursacherprinzip. Ein Anreizsystem zur Férderung der Nachriistung
dieser Anlagen mit einem Filter erachtet der Bundesrat daher als nicht zweckmassig.

IG1c | Gleiche Anforderungen fir Baumaschinen, welche bei Bau- und
Unterhaltsarbeiten des Bundes eingesetzt werden (analog der kantonalen

Weisung, Antrag an Bund)

Gemass Antwortschreiben des Bundesrates vom 9. Dezember 2012 ist der Bundesrat mit der LRV-
Revision vom 19. September 2008 dem Auftrag des Parlamentes nachgekommen, die
Luftreinhaltevorschriften betreffend Partikelfilter auf Baumaschinen zu harmonisieren. Seither wird
beziglich der Partikelfilterpflicht fir Baumaschinen nicht mehr zwischen kleineren A-Baustellen und
grésseren B-Baustellen unterschieden. Es gilt eine grundsatzliche Partikelfilterpflicht fir neue
Baumaschinen auf Baustellen mit einer Leistung ab 18 kW (mit Ubergangsregelungen fiir die
Nachriistung). Auf Baustellen des Bundes soll nun grundséatzlich diese harmonisierte Regelung
umgesetzt werden. Es sollen deshalb keine kantonalen Verscharfungen zur Anwendung kommen,
welche dieser Harmonisierung widersprechen.
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Fortzuschreibende Massnahmen / Antrage an den Bund

V3a

Gutertransporte bei grosseren Baustellen

Die Abgasvorschriften werden laufend verscharft, seit 2014 gilt die Abgasnorm Euro VI fir die
Inverkehrssetzung von neuen LKW. Damit die Massnahme weiter Wirkung zeigt, werden die
Anforderungen gegentiber der bisherigen Formulierung verscharft.

Im Rahmen von Umweltvertraglichkeitsprifungen (UVP) und Baubewilligungsverfahren werden die
entsprechenden Antrage gestellt. Im Jahr 2012 wurden bei 7 (von 24) UVP-Projekten und im Jahr
2013 bei 11 (von 27) UVP-Projekten entsprechende Antrage gestellt. Kunftig soll wahrend der
Bauphase kontrolliert werden, ob die Anforderungen auch tatsachlich eingehalten werden. Ein
entsprechendes Kontroll-System ist im Aufbau.

= Die Massnahme V3a wird in aktualisierter Form weitergefihrt.

V3b

Gutertransporte mit der Bahn

In den letzten Jahren wurden pro Jahr bis zu drei Projekte mit Massengutertransporten beim Kanton
zur Bewilligung eingereicht. Bei diesen Projekten wurden Auflagen bezlglich dem Anteil des
Bahntransportes gemacht. Der Bericht ,Massnahmenkonzept Modalsplit Bahn Kies und
Aushubtransporte im Kanton Zirich* wurde vom Amt fir Verkehr 2011 erarbeitet und liegt vor.

Der Kantonsrat verlangt im anlasslich der Gesamtiberprifung tberarbeiteten kantonalen Richtplan
2014 neu als Massnahme eine "gesetzliche Grundlage, damit bei Grossbaustellen die Kies- und
Aushubtransporte grundsatzlich mit der Bahn, dem Schiff oder im kombinierten Ladungsverkehr
erfolgen." Die Baudirektion arbeitet daran, diese Regelung im Planungs- und Baugesetz zu
verankern und ihre Umsetzung zu konkretisieren. Kinftig sollen Gemeinden im Rahmen von
Baubewilligungen fiir Bauten mit einem Aushubvolumen von z.B. mehr als 10'000 m® einen
Bahnanteil festsetzen.

Als Ubergangslésung bis zum Beschluss dieser neuen Regelung soll die bisherige Regelung im
Massnahmenplan beibehalten werden.

= Die Massnahme V3b wird in unveranderter Form weitergeftihrt.

V4

Parkierung und Verkehrserschliessung

Der Regierungsrat hat am 11. Dezember 2013 beschlossen (RRB Nr. 1424/2013) auf die geplante
Teilrevision des Planungs- und Baugesetzes zu den Parkierungsregelungen und stark
verkehrserzeugenden Nutzungen zu verzichten. Anstelle dessen hat er die Baudirektion beauftragt,
eine Uberarbeitung der Wegleitung zur Regelung des Parkplatz-Bedarfs in kommunalen Erlassen
(vom Oktober 1997) zu prufen.

= Die Massnahme V4 wird in aktualisierter Form weitergefihrt.

Fla

Emissionsvorschriften fur Holzfeuerungen bis 70 kW
Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zirich und Winterthur laufend umgesetzt.

= Die Massnahme F1la wird in unveranderter Form weitergeftihrt.

Flb

Emissionsvorschriften fur Holzfeuerungen tber 70 kW

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zurich und Winterthur umgesetzt.

Die meisten Sanierungsfristen fir die Ausriistung der Holzfeuerungen geméass Massnahme F1b
laufen erst in den néachsten Jahren ab. Bis Ende 2013 hielten bereits 20% der
Holzfeuerungsanlagen mit einer Leistung von tber 70 kW die verscharften Staubgrenzwerte ein.
Es wird eine kleine Anderung der Massnahme in der Fussnote der Tabelle vorgenommen: Mit der
Nennung der Heizkessel soll prazisiert werden, dass die Regelung nur fir Heizkessel gilt.
Beispielsweise ist ein Holzofenbacker von der Massnahme nicht betroffen. Zudem wird der
Multiplikationsfaktor geméass der zwischenzeitlich erarbeiteten Messempfehlung Feuerungen des
BAFU angepasst.

= Die Massnahme F1b wird in aktualisierter Form weitergefihrt.
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F2 Verbrennung von Wald-, Feld- und Gartenabfallen im Freien

Diese Massnahme wird laufend durch Férster und Gemeinden umgesetzt und bei Klagen durch die
Polizei kontrolliert. Die Polizei war im Winter 2010/2011 wegen 29 Feuern im Freien vor Ort, davon
waren 7 Feuer im Zusammenhang mit Holzerarbeiten im Wald entfacht worden. In 19 Fallen
reagierte die Polizei mit einer Belehrung und in 3 Fallen gab es eine Verzeigung. In 7 Fallen wurden
unbekannte Massnahmen (im Rapport nicht genauer erlautert) ergriffen. Im Winter 2013/14 wurden
der Polizei 4 Falle von Rauchbelastigungen durch Verbrennung von Waldabfallen gemeldet. Zwei
der Feuer wurden nachtraglich bewilligt. Ein Feuer wurde als bewilligungsfahig beurteilt, aufgrund
der fehlenden Bewilligung wurde aber eine Verwarnung ausgesprochen. In einem Fall erfolgte eine
Verzeigung.

Zur Vereinfachung der Arbeit der Polizei ist derzeit ein Meldesystem im GIS-Browser fir
Ausnahmebewilligungen durch die Forster und Gemeinden in Erarbeitung.

= Die Massnahme F2 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

F3 Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen
Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zurich und Winterthur laufend umgesetzt.

= Die Massnahme F3 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

F4 Emissionsvorschriften fur stationare Verbrennungsmotoren

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zirich und Winterthur laufend umgesetzt.

Insgesamt sind etwa 300 bis 400 stationdre Verbrennungsmotoren von der Massnahme betroffen.
Auswertungen zeigen, dass in den Jahren 2007 bis 2010 ein Viertel der Motoren die Grenzwerte
eingehalten hat. Im Jahr 2011 waren es bereits 50%, im 2012 80% und im 2013 wurden die
Grenzwerte von fast allen Motoren eingehalten.

= Die Massnahme F4 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

F5 NOx-Sanierungsfrist fur Feuerungen mit Ol und Gas

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs durch die Gemeinden oder (im Falle von Anlagen
> 1 MW) durch das AWEL erfolgreich umgesetzt. Der Anteil sanierter Anlagen ist von 69% im Jahr
2005 auf 88% im Jahr 2013 gestiegen.

= Die Massnahme F5 wird in unveranderter Form weitergefihrt (lediglich die Ende 2011
abgelaufene Frist in 8 5 der Verordnung zum Massnahmenplan entfallt).

F6 Emissionsgrenzwert fur Dampfkessel

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zirich und Winterthur laufend umgesetzt.

Bis 2010 waren 25 Anlagen von der Massnahme betroffen, welche alle mit LowNOx-Technologie
ausgerustet waren. Nach einem deutlichen Zuwachs der Anlagen waren im Jahr 2013 83% der
Anlagen mit LowNOx-Technologie ausgeristet.

= Die Massnahme F6 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

F7 Emissionsgrenzwerte fur das Verbrennen von Altholz, Papier und ahnlichen
Abfallen

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zirich und Winterthur laufend umgesetzt.

Die Anlagen werden jahrlich gemessen und missen saniert werden, wenn sie die Anforderungen
der Massnahme nicht erfullen. Da die Abluft von Anlagen zur Altholzverbrennung sehr korrosiv ist
und die Anlage angreifen kann, ist es moglich, dass die Grenzwerte bei der Messung nicht
eingehalten werden. Mit der jahrlichen Messung und der darauf folgenden Sanierung wird jedoch
fortlaufend dafiir gesorgt, dass die Grenzwerte baldmdglichst wieder eingehalten werden. Im Jahr
2013 waren zwei Anlagen in Betrieb, wovon eine die Grenzwerte bei der Messung nicht eingehalten
hat und saniert worden ist.

= Die Massnahme F7 wird in unveranderter Form weitergefihrt.
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F8 NOx-Grenzwert fur Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen und Kohle

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zirich und Winterthur laufend umgesetzt.
Im Jahr 2013 erfullten alle betroffenen Anlagen im Kanton die Anforderungen der Massnahme.

= Die Massnahme F8 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

F9 Emissionskontrollen bei stationaren Verbrennungsmotoren

Die Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL) und
der Stadte Zurich und Winterthur laufend umgesetzt.

Die Emissionskontrollen werden nun jahrlich anstatt alle zwei Jahre durchgefuihrt. Wahrend im Jahr
2011 die Beanstandungsquote noch bei 35% lag, waren im Jahr 2013 fast keine Anlagen mehr zu
beanstanden. Durch die Einfihrung der jahrlichen Kontrolle haben die meisten Betreiber fir ihre
Motoren Service- und Wartungsvertrage abgeschlossen. Die Motoren werden bei diesen Arbeiten
einreguliert, so dass sie die verscharften Grenzwerte einhalten. Somit erflllt die Massnahme ihr
Ziel, dass die Anlagen aufgrund haufigerer Kontrollen friiher wieder einreguliert werden, falls sie die
Grenzwerte nicht einhalten.

= Die Massnahme F9 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

F10 NOx-Grenzwert fur Feuerungsanlagen mit Abgasbehandlung von Gutern

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs der Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL)
und der Stadte Zirich und Winterthur laufend umgesetzt.

In den Jahren 2011 bis 2013 erflillten 40% der Anlagen die Anforderungen.

= Die Massnahme F10 wird in unveranderter Form weitergeftihrt.

F11 NOx-Grenzwert fur Heiz6l mit erh6htem Stickstoffgehalt

Diese Massnahme wird im Rahmen des Vollzugs durch das AWEL sowie die Gemeinden laufend
umgesetzt.

In den Jahren 2010 bis 2013 betrug der Anteil des Heiz6ls mit niedrigerem Stickstoffgehalt gemass
Schatzungen der Erdolvereinigung rund ein Drittel des Gesamtabsatzes von Heiz6l ,Extra-Leicht".

= Die Massnahme F11 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

1G2 Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben

Die Massnahme 1G2 wird laufend durch die Luftreinhaltefachstellen des Kantons (AWEL) sowie der
Stadte Zirich und Winterthur umgesetzt.

Die Anzahl bewilligter Neuanlagen ist in den letzten Jahren zurtickgegangen. So wurden von 2006
bis 2013 nur drei neue Anlagen bewilligt, wahrend von 2000 bis 2005 noch acht Anlagen mit
verscharften Grenzwerten bewilligt wurden. Hingegen hat die Anzahl Reinigungsarbeiten in
geschlossenen Anlagen mit Abluftfassung und -reinigung in den letzten Jahren zugenommen.

= Die Massnahme IG2 wird in unveranderter Form weitergefihrt.

1G3 Verwendung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel fur den

Oberflachenschutz

Die Massnahme wird laufend im Rahmen von Sanierungsarbeiten (Korrosionsschutzarbeiten) durch
die Betreiber umgesetzt.

Grossere Objekte (> 50 m?) werden durch das AWEL kontrolliert. Im Jahr 2013 wurden dem Kanton
Zurich drei Objekte mit einer Oberflache von 7‘000 m? gemeldet.

Seit Januar 2011 gibt es ein gesamtschweizerisches Meldeformular und eine Liste der
Ansprechstellen in den Kantonen fiir Korrosionsschutzarbeiten an Objekten im Freien, welche
jahrlich aktualisiert wird.

= Die Massnahme IG3 wird in aktualisierter Form weitergefihrt und mit einer Meldepflicht
erganzt.
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1G4
a-b

Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur flichtige organische Verbindungen
(VOC)

Die Massnahme 1G4a wird im Rahmen von Bewilligungsverfahren durch das AWEL, die Massnahme
IG4b im Rahmen von Reinigungsarbeiten an Benzintankanlagen durch Dritte umgesetzt.

Seit dem Jahr 2000 wurden finf neue Anlagen mit Gaspendelung erstellt, die letzte davon im Jahr
2011. Insgesamt werden mit der Gaspendelung dieser Anlagen jahrlich rund 4 Tonnen VOC
reduziert.

Von 2000 bis 2013 wurden bei den Reinigungsarbeiten von 37 Lagertanks
Abluftreinigungseinrichtungen verwendet. Damit konnten insgesamt 390 Tonnen VOC reduziert
werden.

= Die Massnahmen IG4a und IG4b werden in unveranderter Form weitergefihrt.

1G4c

Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur fluchtige organische Verbindungen

(VOC) bei Benzintankstellen

Die Massnahme wird im Rahmen von Bewilligungsverfahren und Sanierungsaufforderungen durch
das AWEL laufend umgesetzt.

Die Cercl'air-Empfehlung Nr. 22 tiber den Vollzug der Gasriickflhrsysteme bei Benzintankstellen ist
zwischenzeitlich Uberarbeitet worden. Die Massnahme soll deshalb angepasst werden. Erfahrungen
in den letzten Jahren zeigen, dass die Gasriickfihrsysteme oft ungentigend funktionieren und die
eigenverantwortliche Wartung durch die Tankstellenbetreiber oft ungentigend wahrgenommen wird.
Es sollen deshalb alle Gasriickflihrsysteme mit einer selbstiiberwachten oder selbstregulierenden
Funktionssicherung ausgerustet werden.

Seit Inkrafttreten der Massnahme am 1. Januar 2005 bis 2013 ist der Anteil der Benzintanksaulen
mit selbstiiberwachender Gasriickfiihrung von 0% auf 29% angestiegen.

=>» Die Massnahme IG4c wird in aktualisierter Form weitergefiihrt (angepasst geméass der
Uberarbeiteten Cercl'air-Empfehlung Nr. 22).
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Ubersicht der Massnahmen gemass
Teilrevision
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Farblegende und Anzahl Massnahmen

- neue Massnahmen

5 geanderte Massnahmen
- weitergefiihrte Massnahmen

33 Massnahmen Total

Massnahmen Verkehr

Mobilitatsmanagement fur die kantonale Verwaltung und weitere kantonale Institutionen

Ausgestaltung des Mobility Pricing (Antrag an Bund)

Feldiberwachung der Fahrzeugemissionen
(Antrag an Bund)

Gutertransporte bei grosseren Baustellen

Gutertransporte mit der Bahn

Parkierung und Verkehrserschliessung

Massnahmen Landwirtschaft

Offentliche Landwirtschaftsbetriebe

Emissionsreduktion bei Stallbauten

Beratung fir effizienten Stickstoff-Einsatz in der Landwirtschaft

Landwirtschaftsbetriebe im Umfeld von Naturschutzgebieten

Anpassung Stickstoffausnutzungsgrad in der Suisse-Bilanz
(Antrag an Bund)

Massnahmen Feuerungen

Abstimmung Dimensionierung der Holzfeuerungen auf Warmebedarf

CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen

Verscharfte Emissionsvorschriften fur stationdre Verbrennungsmotoren in der LRV
(Antrag an Bund)

Verscharfte Emissionsvorschriften fur Verbrennungsmotoren von Notstromanlagen
(Antrag an Bund)

Emissionsvorschriften flr Holzfeuerungen bis 70 kW

Emissionsvorschriften fur Holzfeuerungen Gber 70 kW

Verbrennung von Wald-, Feld- und Gartenabféllen im Freien

Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen

Emissionsvorschriften fur stationare Verbrennungsmotoren

NOx-Sanierungsfrist fir Feuerungen mit Ol und Gas
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Emissionsgrenzwert fir Dampfkessel

Emissionsgrenzwerte fur das Verbrennen von Altholz, Papier und ahnlichen Abféllen

NOx-Grenzwert fir Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen und Kohle

Emissionskontrollen bei stationdren Verbrennungsmotoren

NOx-Grenzwert fur Feuerungsanlagen mit Abgasbehandlung von Gutern

NOx-Grenzwert fur Heizdl mit erhdhtem Stickstoffgehalt

Massnahmen Industrie und Gewerbe

Emissionsreduktion bei Maschinen und Geraten (Antrag an Bund)

Emissionsvorschriften flr Grastrocknungsanlagen

Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben

Verwendung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel fir den Oberflachenschutz

Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fir fliichtige organische Verbindungen (VOC)

Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur fliichtige organische Verbindungen (VOC) bei
Benzintankstellen
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Massnahmenblatter
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Vnl Mobilitatsmanagement fur die kantonale Verwaltung
und weitere kantonale Institutionen

Zielsetzung

Im Kanton Zurich soll die Einflihrung eines Mobilititsmanagements geprift werden. Ein Mobilititsmanagement
kann die Schaffung eines Anreizes umfassen, damit Mitarbeitende den Arbeitsweg vermehrt mit
umweltfreundlichen Verkehrsmitteln (Fahrrad, offentliche Verkehrsmittel, zu Fuss) zuricklegen. Die
Mitarbeitenden kdnnen auch beziiglich Alternativen zur herkémmlichen Fortbewegungsart beraten werden.

Beschreibung

a) Die Volkswirtschaftsdirektion wird beauftragt, in Zusammenarbeit mit der Bildungsdirektion, der
Baudirektion und der Gesundheitsdirektion die Einfihrung eines Mobilitdtsmanagements fir die
Direktionen des Regierungsrates zu priifen.

b) Den Gemeinden wird empfohlen, in gleicher Weise vorzugehen.

Wirkung

Fur die Berechnungen wurde angenommen, dass gewisse Massnahmen umgesetzt wirden. Die Ausgestaltung
der Massnahmen ist zum heutigen Zeitpunkt jedoch nicht bekannt, da die Ausgestaltung der Massnahmen Teil
des Auftrags der Massnahme Vnl ist. Es handelt sich also nur um angenommene Massnahmen zwecks
Grundlage fir die Berechnungen. Als Massnahme wurde also angenommen, dass die Nutzung o6ffentlicher
Verkehrsmittel (OV) mit einem finanziellen Beitrag an das OV-Jahresabo (OV-Bonus) gefordert wirde. Als weitere
Massnahme wurde angenommen, dass die Nutzung von Elektrofahrzeugen (sowie —fahrradern) mittels Errichtung
von Elektrotankstellen geférdert wiirde.

Mit der Verlagerung des Pendler- und Geschaftsverkehrs vom motorisierten Individualverkehr (MIV) auf die
offentlichen Verkehrsmittel und auf den Langsamverkehr wird eine Reduktion der Schadstoffemissionen von
Feinstaub (PM10) und Stickoxiden (NOXx) erreicht und weniger klimarelevantes Kohlendioxid (CO,) ausgestossen.
Gleichzeitig wird das Verkehrssystem zu den Hauptverkehrszeiten der Pendler entlastet und Stausituationen auf
dem Strassennetz werden verringert. Dies beeinflusst die Menge der Luftschadstoffemissionen positiv. Die
Berechnungen gehen davon aus, dass an dezentralen Standorten der Anteil des motorisierten Individualverkehrs
(MIV) bis 2020 von 45% auf 35% sinkt.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM10 -0.1 -11% -0.2 -22%
NOx -0.6 -11% -0.9 -22%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten

Offentliche Hand Aufgrund der oben erwahnten Annahmen entstehen dem Kanton die Kosten fiir einen jahrlichen

OV-Bonus fiir die Mitarbeitenden sowie die Installation von Elektrotankstellen. Die jahrlichen Kosten fur den OV-
Bonus werden mit CHF 330 pro Vollzeit-Aquivalent angenommen. Die Investitionskosten fiir eine Stromtankstelle
belaufen sich auf rund CHF 1'000 pro Anlage (Installationskosten und Unterhalt wird von EKZ Glbernommen). Bei
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einer Lebensdauer der Anlagen von 20 Jahren ergeben sich (unter Beriicksichtigung der Annuitaten) jahrliche
Kosten pro Anlage von CHF 67. Es wird angenommen, dass 80% der Umsteiger vom motorisierten
Individualverkehr auf den OV und 20% auf ein Elektroauto umsteigen wiirden. Dies wiirde eine jéhrliche
Installation von 38 Stromtankstellen im Zeitraum von 2015 bis 2020 bedingen.

Privatwirtschaft, Haushalte Bei den Haushalten fallen fiir die MIV-Umsteiger sowohl neue Kosten an (OV-Abo),
es fallen jedoch auch Kosten weg (weniger gefahrene Strecke mit eigenem Auto). Zudem erhalten die Umsteiger
den OV-Bonus vom Kanton. Bei den eingesparten Kosten wird von einer Kilometerpauschale von CHF 0.70 pro
Kilometer MIV-Fahrt ausgegangen. Die zusatzlichen Kosten fiir ein OV-Abo werden mit jahrlich CHF 1'500
angenommen, abziiglich des jahrlichen OV-Bonus von CHF 330. Es wird angenommen, dass 80% der MIV-

Umsteiger auf den OV und 20% auf ein Elektroauto umsteigen.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 102.0% -2.0% 36'100°000 3715000 19600000 3715000
NOx 99.9% 0.1% 6300000 3715000 4'300°000 3715000

Rechtsgrundlagen
Art. 31 und 32 LRV

Zustandigkeiten
Volkswirtschaftsdirektion (Federfihrung), Bildungsdirektion, Baudirektion, Gesundheitsdirektion

Fristen
Ende 2016

Indikatoren
e Einflhrung eines Mobilitdtsmanagements fiir die kantonale Verwaltung
e Sommerbetrieb evtl. zu einem spateren Zeitpunkt: Erhebungen zum Mobilitatsverhalten (Pendlerverkehr
und Geschéaftsverkehr) von Mitarbeitenden an ausgewéahlten Standorten der kantonalen Verwaltung

Hintergrund/Hinweise

Mit einem betrieblichen Mobilitaitsmanagement kdnnen wirksame Beitrage zur Mobilitéatsbeeinflussung und damit
zur Abstimmung von Siedlung und Verkehr, zur Entlastung von Strassenkapazitdten in Spitzenzeiten und zur
Reduktion der Umweltbelastung geleistet werden.

Bei der Planung von neuen Standorten (z.B. Schulen, Spitaler, etc.) kann ein Mobilitaitsmanagement das
zukunftige Mobilitatsverhalten bereits zu einem frilhen Zeitpunkt beeinflussen. Zum Beispiel kann mit geeigneten
Arbeitszeitmodellen oder einer klugen Standortwahl das Verkehrssystem zu Spitzenzeiten entlastet und die
Anzahl Parkplatze fur Motorfahrzeuge auf ein Minimum beschrankt werden. Zukiinftige Verbesserungen der
Erreichbarkeit mit dem 6ffentlichen Verkehr sind bei der Untersuchung zu berticksichtigen (z.B. Limmattalbahn).
Eine Analyse zur Potentialabschatzung soll auch fir bestehende dezentrale Standorte von kantonalen Stellen
vorgenommen werden. Die Gemeinden werden eingeladen, fur ihre eigenen Institutionen ebenfalls ein
Mobilitatsmanagement einzufiihren und/oder eine Analyse zur Potentialabschatzung durchzufihren.
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Die KVU-Ost (Konferenz der Vorsteher der Umweltdmter der Ostschweiz) hat am 16. Juli 2013 (im Rahmen von
Vorarbeiten der Kantone) bereits einen Leitfaden ,Betriebliches Mobilitadtsmanagement in kantonalen
Verwaltungen® erarbeitet. Dieser soll als Grundlage fiir die Arbeiten des Kantons Zirich dienen.

Die KVU-Ost empfiehlt den Kantonen, das Potenzial fir ein betriebliches Mobilitdtsmanagement in ihrer
Verwaltung zu prufen und eine Analyse gemass Leitfaden vom 16. Juli 2013 durchzufthren.

Ergibt die Prufung des Mobilitdtsmanagement einen positiven Entscheid, sollen auf die einzelnen Standorte der
kantonalen Verwaltung und auf die Bedirfnisse der Mitarbeitenden ausgerichtete Mobilitatsmanagement -
Massnahmen ausgearbeitet und in Reglementen und Weisungen verankert werden. Anhand eines periodischen
Controllings soll der Grad der Umsetzung erhoben und notwendige Anpassungen der Massnahmen vorgenommen
werden.
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Vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing

Zielsetzung

Durch die ungebremste Zunahme der Mobilitdt in der Schweiz stosst die heutige Verkehrsinfrastruktur an
Grenzen. Der Unterhalt und Ausbau der bestehenden Verkehrsinfrastruktur verursacht Kosten, die mit einem
verursachergerechten System gedeckt werden sollen, mittels eines Mobility Pricings.

Beim Mobility Pricing handelt es sich um eine fahrleistungsabhangige, generelle Verkehrsabgabe flir Schiene und
Strasse. Ziel ist es, mit dem Mobility Pricing neben der Finanzierung der Verkehrsinfrastruktur eine Dampfung des
weiteren Anstiegs oder wenn mdglich eine Reduktion der Verkehrsleistung zu erreichen.

Mittels ortlich und zeitlich differenzierter Preisgestaltung kann der Verkehr in stark belasteten Raumen (z.B. in
stadtischen Gebieten) mit dem Mobility Pricing gesteuert werden, so dass weniger Stau entsteht. Mit der
Preisgestaltung kénnen ausserdem Anreize fUr die vermehrte Nutzung emissionsarmer Fahrzeuge gesetzt
werden. Ziel der Massnahme ist die Berlcksichtigung lufthygienischer Kriterien bei der Ausgestaltung eines
allfalligen Mobility Pricings durch den Kanton sowie den Bund.

Beschreibung

a) Die Volkswirtschaftsdirektion wird beauftragt, in Absprache mit der Baudirektion bei der Entwicklung
der Verkehrssteuerungselemente wie der mittelfristigen Einfihrung von Mobility Pricing den
Erfordernissen der Luftreinhaltung angemessen Rechnung zu tragen.

b) Die Baudirektion wird beauftragt, dem Bund folgenden Antrag zu stellen: Bei der Erarbeitung des
Mobility Pricings sei den Erfordernissen der Luftreinhaltung angemessen Rechnung zu tragen.

Wirkung

Bei der Berechnung der Reduktionswirkung wurde davon ausgegangen, dass eine allfallige Einflhrung eines
Mobility Pricing unter Bertlicksichtigung lufthygienischer Kriterien eine Reduktion von 5% der Emissionen im Jahr
2020 bewirkt.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM10 0.0 0% -1.9 -5%
NOx 0.0 0% -82.0 -5%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche _Hand Es wird davon ausgegangen, dass der offentlichen Hand durch die Iufthygienische
Ausgestaltung des Mobility Pricing keine zusatzlichen Kosten entstehen.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten ergeben sich infolge der Kilometerabgabe multipliziert mit den effektiven
gefahrenen Kilometern. Wenn die heutigen Abgaben durch das Mobility Pricing ersetzt wirden, entsprache dies
einer Abgabe von rund 10 Rp. pro Kilometer. Wir gehen davon aus, dass zusatzliche 1% der Kosten zur
Steuerung des Verkehrs aufgrund lufthygienischer Kriterien erhoben wirden. Diese zusétzlichen Kosten sind
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somit mit 0.1 Rp./km in die Berechnung eingeflossen. Dies ergibt Gesamtkosten fur Privatwirtschaft und Haushalt
von rund CHF 8.8 Mio. im Jahr 2020.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 0% 100% - - 4700'000 8793000

NOXx 0% 100% - - 110000 8'793'000

Rechtsgrundlagen
Art. 31 und 34 LRV

Zustandigkeiten

Teilmassnahme a) Volkswirtschaftsdirektion

Teilmassnahme b) Bund

Fristen

Teilmassnahme a) Umsetzung und Festlegung von Fristen hangen von der Projektplanung bezlglich der
Entwicklung der Verkehrssteuerungselemente ab

Teilmassnahme b) Umsetzung und Festlegung von Fristen liegen in der Kompetenz des Bundes

Indikatoren
Preisstruktur fr die Benutzung der Infrastrukturen von Strasse und Schiene

Hintergrund/Hinweise

Der Bundesrat wird bis Ende der laufenden Legislatur einen Konzeptbericht zu Mobility Pricing in der Schweiz
vorlegen. Dies schreibt der Bundesrat in seiner Stellungnahme vom 23. Mai 2012 zur Motion (12.3269) von Evi
Allemann zum Thema ,Befristetes Bundesgesetz flir Road-Pricing-Pilotprojekte*.

Zitat: ,Langerfristig ist daher ein neues Finanzierungsmodell zu prifen, welches sowohl Strasse als auch Schiene
umfasst (Mobility Pricing). Mit einem grundlegenden Systemwechsel hin zu Mobility Pricing wirden die heute
bestehenden Verkehrsabgaben auf Bundesebene durch eine flachendeckende, verkehrstrageribergreifende,
leistungsabhangige Mobilitatsabgabe ersetzt. Dadurch kénnen nicht nur die notwendigen Einnahmen auf lange
Sicht generiert werden, sondern auch die Mobilitat kann im Sinne einer 6konomisch effizienten und 6kologisch
nachhaltigen Nutzung der Netzkapazitaten beeinflusst werden. Das System wére so auszugestalten, dass auch
die Kantone und Gemeinden ihre Abgaben erheben kénnen (modularer Aufbau). Dieser Systemwechsel ist von
grosser Komplexitat, insbesondere weil es sich um den Ersatz einer bestehenden Finanzierung und nicht um eine
zusatzliche Abgabe handelt, weil sich diverse Fragen hinsichtlich Technik des Erfassungs-, Kontroll- und
Abrechnungssystems stellen und weil sich diverse Schnittstellen hinsichtlich Zustandigkeiten und Kompetenzen
ergeben. Diese Komplexitat erfordert eine vertiefte, umfassende und konzeptionelle Analyse. Der Bundesrat wird
diese bis Ende der laufenden Legislatur vornehmen und einen Konzeptbericht zu Mobility Pricing in der Schweiz
vorlegen.”

Aus Sicht der Luftreinhaltung und des Klimaschutzes miissten die externen Kosten des Verkehrs (Larm,
Gesundheit, Klima, Natur und Landschaft) an die Fahrkosten angerechnet werden, damit nach dem
Verursacherprinzip die tatsachlichen Kosten von den Verursachern getragen werden (Kostenwahrheit).
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Vn3 Felduberwachung der Fahrzeugemissionen

Zielsetzung

Der Bundesrat hat am 30. November 2012 entschieden, neuere Autos und Lastwagen mit einem On-Board-
Diagnose-System ab 2013 von der Abgaswartungspflicht zu befreien. Somit entfallt die bisherige Kontrolle
bezlglich der Abgasemissionen von neueren Fahrzeugen. Diese soll durch eine Feldliberwachung ersetzt
werden, welche die Fahrzeugemissionen im realen Fahrbetrieb Uberprift. Die Feldliberwachung soll unter
anderem ein Monitoring der NOx- und Dieselruss-Emissionen umfassen und kann beispielsweise mittels Remote
Sensing Detection (RSD), Prifstandmessungen oder Auswertung von Daten der On-Board-Diagnose-Systeme
erfolgen.

In den letzten Jahren hat sich gezeigt, dass Fahrzeuge im realen Fahrbetrieb oft hthere Emissionen ausstossen,
als dies wahrend der Abgasmessung fir die Marktzulassung (Typenprifung) der Fall ist. Fur die Typenprifung
mussen die Fahrzeuge einen bestimmten Fahrzyklus (Neuer Européischer Fahrzyklus, NEFZ) absolvieren. Dies
hat teilweise dazu geflhrt, dass die Fahrzeuge auf diesen Zyklus optimiert wurden, in der Realitat aber wesentlich
héhere Emissionen ausweisen. Als Gegenmassnahme erwagt die EU derzeit die Einflhrung eines neuen
Fahrzyklus (Worldwide Harmonised Light Vehicules Test Procedures, WLTP) sowie die Einflhrung eines
zusatzlichen Strassentests (Portable Emissions Measurement System, PEMS).

Aus den genannten Grinden erachtet es der Kanton Zirich als sinnvoll, die Abgasemissionen von
Motorfahrzeugen im Alltagsbetrieb mit Stichprobenmessungen zu Uberprifen und stellt einen entsprechenden
Antrag an den Bund.

Beschreibung
Die Baudirektion wird beauftragt dem Bund folgenden Antrag zu stellen: Es seien die geeigneten
Massnahmen fir eine Feldiiberwachung der Motorfahrzeugemissionen im Alltagsbetrieb zu treffen.

Wirkung

Fur die Berechnung der Wirkung wurde davon ausgegangen, dass die Abgasemissionen von Fahrzeugen im
realen Strassenverkehr regelméssig mittels RSD-Messungen Gberprift werden. Dadurch kénnen nicht
abgaskonforme Fahrzeuge mit ausserordentlich hohen Emissionen (sogenannte ,Highemitter‘-Fahrzeuge) erfasst
werden. Mittels korrigierender Massnahmen kdnnten gemass Schatzungen rund 8% der PM10- und 9% der NOx-
Emissionen eingespart werden.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM10 -7.5 -8% -4.3 -8%
NOx -239.4 -9% -180.9 -9%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fir die offentliche Hand entstehen bei der Durchfilhrung der RSD-Messungen Kosten, die
jahrlich auf ca. CHF 600'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.
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Privatwirtschaft, Haushalte Die Berechnungen gehen davon aus, dass 3% der Personen- und Lieferwagen
sogenannte ,Highemitter“-Fahrzeuge sind und dass mit dieser Massnahme 50% dieser Fahrzeuge erfasst und in
die Werkstatt zur Kontrolle der Abgasemissionen geschickt werden. Fir die Privaten ergeben sich somit Kosten
infolge der Kontrolle des Fahrzeuges in einer Werkstatt, wobei diese Kosten auf CHF 200 pro Kontrolle geschatzt
werden. Die Berechnungen ergeben Gesamtkosten fir Private von CHF 2.4 Mio. pro Jahr.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 21% 79% 385'000 2'870'000 681'000 2'961'000
NOx 21% 79% 12'000 2'870'000 16'000 2'961'000

Rechtsgrundlagen

Art. 31 und 34 LRV

Art. 8 SVG

Anhang 5 Verordnung Uber die technischen Anforderungen an Strassenfahrzeuge (VTS)

Zustandigkeiten
Bund

Fristen
Umsetzung und Festlegung von Fristen liegen in der Kompetenz des Bundes

Indikatoren
e Kennwerte der Feldiiberwachung
e Nachfiihrung des Handbuchs der Emissionsfaktoren (HBEFA)

Hintergrund/Hinweise

Der Bundesrat hat am 30. November 2012 entschieden, die Abgaswartungspflichten fiir Personenwagen,
Lastwagen und Busse anzupassen. Fahrzeuge, welche mit einem On-Board-Diagnose-System (OBD) ausgerustet
sind, missen ab 2013 nicht mehr systematisch alle zwei Jahre zur obligatorischen Abgaswartung ("Abgastest”) in
die Werkstatt. Dieser Systemwechsel begriindet der Bundesrat damit, dass OBD-Systeme unter anderem auch
die abgasrelevanten Bauteile permanent Uberwachen und allfallige Fehlfunktionen mit einer Warnlampe im
Armaturenbrett anzeigen. Zeigt die Warnlampe eine Fehlfunktion an, dann ist fir das betreffende OBD-Fahrzeug
ein Werkstattbesuch vorgeschrieben. Durch den Verzicht auf die generelle Abgaswartungspflicht entstehen
Kosteneinsparungen fur Automobilisten von CHF 100 Mio. pro Jahr (bezogen auf die ganze Schweiz). Mit einem
Bruchteil dieser Summe lasst sich eine wirkungsvolle Feldiiberwachung betreiben, mittels welcher die Konformitéat
von Einzelfahrzeugen oder Fahrzeugkollektiven tberprift werden kann. Dazu kdnnen Prifstandmessungen, RSD-
Messungen (Messungen mit einem Remote Sensing Detector zur berlhrungsfreien Messung von Abgasen
vorbeifahrender Fahrzeuge), Tunnelmessungen, Messungen mit dem (in europdischer Zusammenarbeit
entwickelten) ,Particle Emission Measurement System (PEMS)" oder OBD-Auswertungen durchgeftihrt werden.
Gestiutzt auf die ermittelten Messresultate kénnen allfallige rechtliche Schritte gegeniiber Herstellern bzw.
Importeuren ergriffen werden, wenn die Fahrzeuge die Abgasnormen nicht erfiillen. Damit wird eine rechtsgleiche
Behandlung von mobilen und stationaren Emissionsquellen gewahrleistet.
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V3 Gutertransporte

Zielsetzung

Die schweren Nutzfahrzeuge sind im Kanton Zirich fur rund 15% der PM10-Auspuffemissionen aus dem
Strassenverkehr verantwortlich. Fast die Halfte der Fahrleistung machen dabei die baubedingten Transporte mit
einem Anteil von 40% aus. Bei grésseren Baustellen, beispielsweise bei UVP-pflichtigen Anlagen, kbnnen dadurch
lokal erhohte Luftschadstoffbelastungen entstehen. Um die Gesundheit der Anwohner im Nahbereich von
grésseren Baustellen zu schitzen, sollen Strassentransporte zu Baustellen von UVP-pflichtigen Anlagen mit
moglichst emissionsarmen Fahrzeugen ausgefiihrt werden. Dies steht in Ubereinstimmung mit der Tatsache, dass
UVP-pflichtige Anlagen im Hinblick auf ihre Umweltauswirkungen erhéhten Anforderungen gentigen missen.

Die Abgasvorschriften werden laufend verscharft, seit 2014 gilt die Abgasnorm Euro VI fur die Inverkehrssetzung
von neuen LKW. Damit die Massnahme Wirkung zeigt, werden die Anforderungen gegenuber der bisherigen
Formulierung verscharft. Die LSVA-Abgabekategorie 3 umfasst heute die Abgasnormen Euro IV, Euro V und Euro
VI.

Da insbesondere der Transport von Kies, Aushub und anderen Massengltern grosse Emissionen verursachen
kann, sollen solche Transporte mdoglichst mit der Bahn ausgeflihrt werden. Bei Bewilligungen oder
Planfestsetzungen soll der Kanton deshalb einen Mindestanteil an Bahntransporten verlangen kdénnen.

Beschreibung

a) Erzeugt die Baustelle einer Anlage, die der Pflicht zur Umweltvertraglichkeitspriifung untersteht,
Strassentransportvolumen von mehr als 20000 m® sind die Transporte von Massengiitern mit
Fahrzeugen auszufthren, die der Abgabekategorie 3 geméss Anhang 1 der Verordnung Uber eine
leistungsabhangige Schwerverkehrsabgabe vom 6. Marz 2000 (SVAV) zugehdren. Fahrzeuge der
Abgabekategorie 2 sind nur zugelassen, wenn sie nachweislich mit einem Partikelfiltersystem
nachgeristet worden sind und zuséatzlich die Anforderungen nach Anhang 1a SVAYV erfillen.

b) Fir den Transport von Kies, Aushub und anderen Massengitern (z.B. Abfélle, Rickbau- oder
Baumaterialien) kann der Kanton im Rahmen von kantonalen Verfahren (z.B. Bewilligungen und

Planfestsetzungen) einen Mindestanteil an Bahntransporten verlangen.

Den Gemeinden wird empfohlen, in gleicher Weise vorzugehen.

Wirkung

Die Massnahme bewirkt, dass die dltesten Fahrzeuge mit den héchsten Emissionen auf Baustellen von UVP-
pflichtigen Anlagen nicht mehr eingesetzt werden kdnnen. Im Nahbereich der betroffenen Baustellen und entlang
der Transportrouten werden die Dieselruss- und Stickoxid-Emissionen reduziert. Auch der Transport von
Massengttern mit der Bahn bringt eine wesentliche Reduktion dieser Emissionen. Als positiver Nebeneffekt ist zu
erwdhnen, dass aufgrund wegfallender Lastwagentransporte gleichzeitig die Sicherheit auf der Strasse erhoht
wird.

Die Massnahme bringt eine wesentliche Reduktion der NOx- und Russ-Emissionen entlang der Transportroute. Im
Vergleich mit anderen Massnahmen fallt das absolute PM10-Reduktionspotenzial jedoch relativ gering aus, da
hauptséachlich die kleinen kanzerogenen Russpartikel reduziert werden, welche massenmassig kaum ins Gewicht
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fallen. Die Verminderung der Russpartikel ist jedoch wesentlich fiir die Bevolkerungsgesundheit der Anwohner
entlang der betroffenen Transportrouten.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM10 0.0 -1% 0.0 -1%
NOx -1.2 -12% -2.0 -35%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 geschatzt werden (2015 bis 2020).

Privatwirtschaft, Haushalte Es werden die Kosten bertcksichtigt, die infolge Anschaffung von Fahrzeugen

héherer Euro-Klassen (gegeniber der Referenzentwicklung) entstehen sowie Kosten aufgrund zusatzlich
installierter Partikelfiltersysteme bei Fahrzeugen der LSVA-Abgabekategorie 2.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 71% 29% 949'000 14'000 1'771'000 19'700
NOx 71% 29% 11'500 14'000 10'100 19'700

Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art 12 Abs. 1 lit. c USG

§ 237 Abs. 1 PBG

Anhang 1 Verordnung Uber die leistungsabhangige Schwerverkehrsabgabe
§ 10 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Baudirektion (AWEL, im Rahmen des UVP-Verfahrens)

Fristen
Ab Inkraftsetzung der Teilrevision der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anzahl der UVP-pflichtigen Geschafte mit Auflagen zu den Emissionsstandards der eingesetzten Fahrzeuge

Hintergrund/Hinweise

Mit den Vorgaben der Teilmassnahme a) sollen die spezifischen Emissionen von Bautransporten im Sinne der
Vollzugshilfe «Luftreinhaltung bei Bautransporten» (BUWAL 2001) gesenkt werden. Die Vorgaben beziehen sich
auf das System der LSVA und damit auch der europaischen Abgasnormen und Ubernehmen deren
Weiterentwicklung automatisch. Zusatzlich sind organisatorische und logistische Massnahmen (wie z.B.
Leerfahrtenvermeidung, Verwendung des Aushubes an Ort, mdglichst nahe gelegene Deponien anfahren etc.)
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zwecks zusatzlicher Minimierung der Transportemissionen anzustreben.

Bezlglich Grossbaustellen verlangt der Kantonsrat anlasslich der Gesamtiberprifung des Uberarbeiteten
kantonalen Richtplans 2014 neu als Massnahme eine "gesetzliche Grundlage, damit bei Grossbaustellen die Kies-
und Aushubtransporte grundsatzlich mit der Bahn, dem Schiff oder im kombinierten Ladungsverkehr erfolgen." Die
Baudirektion arbeitet daran, eine entsprechende Regelung im Planungs- und Baugesetz zu verankern und ihre
Umsetzung zu konkretisieren. Als Ubergangsldsung bis zum Beschluss dieser neuen Regelung soll die bisherige
Regelung beziiglich Massengitertransporten (Teilmassnahme b) im Massnahmenplan beibehalten werden.

Die Teilmassnahmen V3a und V3b waren bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten, Teilmassnahme a) wird in
geanderter, Teilmassnahme b) in unveranderter Form weitergefinhrt.
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V4 Parkierung und Verkehrserschliessung

Zielsetzung

Der Regierungsrat hat am 11. Dezember 2013 (RRB Nr. 1424/2013) die Baudirektion beauftragt, eine
Uberarbeitung der Wegleitung zur Regelung des Parkplatz-Bedarfs in kommunalen Erlassen (Oktober 1997) zu
prufen. Dabei sollen lufthygienische Anliegen berlicksichtigt werden. Stark verkehrserzeugende Nutzungen sollen
an zentrale, mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln gut erschlossene Standorte gelenkt werden. Mittels Festlegung der
zulassigen Parkplatzzahl soll der Anreiz zur Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel sowie des Fahrrads (oder des
Fussweges) verstarkt werden. Die Erschliessung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln soll angebotsorientiert und nicht
nachfrageorientiert erfolgen. Damit soll die Entwicklung zusatzlicher Mobilitdtsbedirfnisse und die zunehmende
Fahrleistung 6ffentlicher Verkehrsmittel klein gehalten werden.

Beschreibung

a) Die Baudirektion wird beauftragt, bei der Aktualisierung der Wegleitung zur Regelung des Parkplatz-
Bedarfs in kommunalen Erlassen (Oktober 1997) den Erfordernissen der Luftreinhaltung angemessen
Rechnung zu tragen.

b) Die Baudirektion wird beauftragt, bei Antragen zur Festsetzung oder Genehmigung von Richt- und
Nutzungsplanen sicherzustellen, dass die Siedlungsentwicklung auf die Erschliessung mit dem
offentlichen Verkehr abgestimmt ist. Die Erschliessung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln hat
angebotsorientiert zu erfolgen.

c) Den Gemeinden wird empfohlen, ihre kommunalen Parkierungsvorschriften unter Berlicksichtigung der
lokalen Gegebenheiten an die aktuell giltige Wegleitung der Baudirektion zur Regelung des Parkplatz-
Bedarfs in kommunalen Erlassen anzupassen.

Wirkung

Anhand eines Vergleichs der kommunalen Parkplatzverordnungen mit der Parkplatz-Wegleitung gehen wir davon
aus, dass die Fahrleistung mit der Umsetzung der Wegleitung im gesamten Kanton um 3% reduziert werden kann.
Es wird davon ausgegangen, dass 10% der gesamten PW-Fahrleistung auf den Einkaufsverkehr fallen. Davon
entfallen gemass einer Studie (Mikrozensus) 34% auf Einkaufszentren mit mehr als 5‘000 m*Verkaufsflache sowie
auf Fachmarkte, welche im Wesentlichen als stark verkehrserzeugende Nutzungen (SVN) gelten. Geméass einer
Forschungsarbeit des SVI kann mit einer Standortplanung, welche auf die Erschliessung mit offentlichen
Verkehrsmitteln abgestimmt ist, bei zentralen gegeniber peripheren Standorten eine mittlere Reduktion der
Fahrleistung von 31% angenommen werden. Der Anteil der neuen (und damit von der Massnahme
beeinflussbaren) SVN wurde mit 5% angenommen. Dies ergibt eine Reduktion der Schadstoffemissionen im Jahr
2020 von 1%.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM10 -0.2 0.1% -3.1 -1%
NOx -1.2 0.1% -13.9 -1%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme
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Kosten

Offentliche Hand Es fallen nur Kosten der 6ffentlichen Hand an. Primar entstehen Planungs- und Vollzugskosten,
die jahrlich auf ca. CHF 150°000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 100% 0% 649'000 150000 49'000 150000
NOx 100% 0% 125'000 150'000 11'000 150'000

Rechtsgrundlagen

Art. 12 Abs. 1 lit. c USG

Art. 18 LRV, Art. 31 LRV

Art. 3 Abs. 3 Bst. b RPG und Art. 2 und 3 RPV
§ 242 und § 359 PBG

Zustandigkeit
Baudirektion

Fristen
Die Arbeiten zur Uberarbeitung der Parkplatz-Wegleitung in der Baudirektion sind im Gange.

Indikatoren
e Parkplatz-Wegleitung ist aktualisiert
e Erschliessungsqualitat von SVN

Hintergrund/Hinweise

Da sich die von der Baudirektion im Oktober 1997 erlassene «Wegleitung zur Regelung des Parkplatzbedarfs in
kommunalen Erlassen» mehrheitlich bewahrt hat, soll sie weiterhin als Grundlage fir die Bestimmung des
Parkplatz-Angebots und fir die Standort-Beurteilung von stark verkehrsintensiven Nutzungen dienen. Der
Regierungsrat hat deshalb am 11. Dezember 2013 (RRB Nr. 1424/2013) die Baudirektion beauftragt, eine
Uberarbeitung der Wegleitung zur Regelung des Parkplatz-Bedarfs in kommunalen Erlassen (Oktober 1997) zu
prufen. Gleichzeitig hat er die Baudirektion vom Auftrag entbunden, einen Gesetzesentwurf fur die im Jahr 2007
geplante Anderung des Planungs- und Baugesetzes zum Teilbereich Parkierungsregelungen und stark
verkehrserzeugende Nutzungen vorzulegen.

Die Abstimmung der Siedlungsentwicklung auf die Erschliessung mit 6ffentlichen Verkehrsmitteln soll einerseits
die Erneuerung und Verdichtung an bereits gut erschlossenen Standorten férdern und andererseits bewirken,
dass an mit offentlichen Verkehrsmitteln schlecht erschlossenen Lagen keine stark verkehrserzeugenden
Nutzungen (SVN) erstellt werden.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten und wird in gednderter Form weitergefihrt.
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LWn1 Offentliche Landwirtschaftsbetriebe

Zielsetzung

Die offentlichen Landwirtschaftsbetriebe sollen eine Vorbildrolle Gbernehmen und bei der Giilleausbringung den
emissionsmindernden Schleppschlauch mdoglichst flachendeckend einsetzen. Dasselbe wird auch von den
Betrieben verlangt, welche im Eigentum des Kantons befindliches Land gepachtet haben. Zudem werden auch die
Gemeinden aufgefordert, eine Vorbildrolle zu Gbernehmen und analoge Massnahmen umzusetzen.

Beschreibung

a) Landwirtschaftliche Betriebe, die durch den Kanton betrieben werden oder im Leistungsauftrag des
Kantons arbeiten, setzen bei der Ausbringung von Gille auf einem mdglichst grossen Anteil der
Flachen eine emissionsmindernde Ausbringtechnik (Schleppschlauch, Schleppschuh, Schilitzdrill oder
Gulleinjektion) ein.

b) Die Baudirektion (das Immobilienamt und das Amt fir Landschaft und Natur) wird beauftragt, bei der
Erneuerung von Pachtvertrdgen sowie bei der Neuverpachtung von landwirtschaftlichen Nutzflachen
einzelfallweise einen auf die lokalen Gegebenheiten abgestimmten, méglichst hohen Anteil der vom
Kanton verpachteten Flache festzulegen, auf welcher die Gille mit emissionsmindernder
Ausbringtechnik (Schleppschlauch, Schleppschuh, Schlitzdrill oder Gilleinjektion) ausgebracht werden
muss.

c) Die Gemeinden werden eingeladen, die Massnahmen a) und b) in gleicher Weise umzusetzen.

Wirkung

Fur die Berechnung der Reduktionswirkung wurden die Ammoniak-Emissionen infolge Gilleausbringung auf
verpachteten Flachen der 6ffentlichen Hand berechnet. Dabei wurde davon ausgegangen, dass der Anteil der mit
Schleppschlauch ausgebrachten Gille aufgrund der Massnahme im Jahr 2015 von 50% auf 60% und im Jahr
2020 von 70% auf 80% gesteigert werden kann. Gemass heutigem Stand des Wissens wurde eine
Reduktionswirkung des Schleppschlauchs von 30% berlicksichtigt. Die Berechnungen ergaben eine
Reduktionswirkung von 4% (bezogen auf die bei der Gilleausbringung auf landwirtschaftlichen Nutzflachen der
offentlichen Hand entstehenden Ammoniak-Emissionen).

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NH; -0.6 -4% -0.6 -4%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die durch den Kanton bewirtschafteten Landwirtschaftsbetriebe entstehen Kosten aufgrund
des vermehrten Einsatzes von emissionsarmer Ausbringtechnik von jahrlich rund CHF 2°100.

Privatwirtschaft, Haushalte Mehrkosten ergeben sich auch bei Privaten, die landwirtschaftliche Nutzflachen (LN)
der offentlichen Hand gepachtet haben.




: Massnahmenplan Luftreinhaltung

31/111
Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NH; 100% 0% 3'400 2'100 3400 2'100
Rechtsgrundlagen
Art. 31 LRV
§ 168a des kantonalen Landwirtschaftsgesetzes
Zustandigkeiten
Landwirtschaftliche Betriebe des Kantons Amt fur Landschaft und Natur (ALN)
Pachtvertrage Immobilienamt (IMA) und Amt fir Landschaft und Natur
(ALN)
Kommunale Landwirtschaftliche Betriebe Gemeinden und Stadte

Fristen
Ab Inkrafttreten der Teilrevision des Massnahmenplans Luftreinhaltung 2008

Indikatoren
e Mengenanteil der emissionsarm ausgebrachten flissigen stickstoffhaltigen Hofdinger (Gullle) oder
Recyclingdiinger wie Gargut (m®)
e Flachenanteil der mit emissionsarmer Technik begtillten Flache (ha LN)

Hintergrund/Hinweise

Die Gille ist geméass dem Stand der Technik, soweit mdglich, mittels emissionsmindernden Verfahren
auszubringen. Als solche gelten das Ausbringen mittels Schleppschlauch- oder Schleppschuhverfahren, der
Schilitzdrill oder die Giilleinjektion.
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LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten

Zielsetzung

Schweine- und Geflligelstalle kénnen lokal zu hohen Ammoniak- und Geruchsimmissionen fihren. Durch die
Festsetzung eines Grenzwertes werden die Betriebe verpflichtet, emissionsmindernde Massnahmen umzusetzen.
Dazu gehort beispielsweise die Installation einer Abluftreinigungsanlage bzw. eines Biowaschers, eine
Kotbandtrocknung bei  Geflugelbetrieben oder der Einsatz von stickstoffreduziertem Futter bei
Schweinehaltungsbetrieben. Fir bestehende Stélle gilt ein héherer Grenzwert und eine Sanierungsfrist bis Ende
20109.

Beschreibung
Bei neuen Tierhaltungsanlagen fir Schweine sowie Gefliigel ist die Abluft zu behandeln, wenn die
Ammoniak-Emissionen Uber der Grenzfracht von 650 kg/Jahr liegen.

Bei bestehenden Tierhaltungsanlagen fiir Schweine sowie Gefliigel ist die Abluft zu behandeln, wenn die
Ammoniak-Emissionen Uber der Grenzfracht von 1'300 kg/Jahr liegen.

Erflllt eine Anlage die Vorgabe von Abs. 2 nicht, ist sie bis Ende 2019 zu sanieren. Die Inhaber der
betroffenen Anlage haben entsprechende Sanierungsvorschlage zu erstellen und der zustandigen
Behorde bis spatestens Ende 2017 einzureichen.

Wirkung

Fur die Berechnungen wurde davon ausgegangen, dass der Anteil der Tierplatze mit Abluftreinigung aufgrund der
Massnahme im Jahr 2015 von 0% auf 10% und im Jahr 2020 von 0% auf 30% gesteigert werden kann. Die
Reduktionswirkung einer Abluftreinigungsanlage wurde mit 85% berilcksichtigt. Dies ergibt eine
Reduktionswirkung der Massname im Jahr 2015 von 9% und im Jahr 2020 von 27% bezogen auf die Ammoniak-
Emissionen der Schweine- und Gefliigelhaltungsbetriebe im Kanton Zirich.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NH; -11.2 -9% -33.6 -27%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Die Kosten der offentlichen Hand belaufen sich fir die Begleitung der Betriebe im Rahmen der

Sanierungen auf ca. CHF 6'000 pro Jahr.

Privatwirtschaft, Haushalte Die spezifischen Kosten sind abhangig von der Grosse des Tierbestandes eines

Betriebes und der Art der Reduktionsmassnahme. Fir die Berechnungen wurden die Investitions- und
Betriebskosten fir eine Abluftreinigungsanlage bei einem Schweinemastbetrieb mit 400 Tierplatzen sowie die
entsprechenden Kosten bei einem Gefliigelbetrieb mit 18°000 Tierplatzen bertlicksichtigt. Diese Kosten wurden mit
den angenommenen Zahlen fir die betroffenen Tierplatze (siehe ,Wirkung“) multipliziert.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NH; 4% 96% 13400 150'000 13400 450000
Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b und ¢ USG
Art. 31 und 32, Anhang 1 Ziffer 6 LRV
Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung
Zustandigkeiten
Amt fur Landschaft und Natur (ALN)
Fristen
neue Tierhaltungsanlagen ab Inkrafttreten der Teilrevision des Massnahmenplans Luftreinhaltung
2008
Bestehende Tierhaltungsanlagen bis 2019

Indikatoren
e neue Betriebe, ausgeriistet mit entsprechenden Massnahmen
e Anzahl bestehender Betriebe, die saniert wurden

Hintergrund/Hinweise

Eine namhafte Reduktionswirkung durch emissionsmindernde Massnahmen ist nur bei Stallsystemen mit
kontrolliertem Abluftstrom zu erreichen, was insbesondere bei Betrieben mit Rindviehhaltung nicht der Fall ist.
Deshalb beschrankt sich die Massnahme auf Schweine- und Gefliigelhaltungsbetriebe.

Bei grossen Intensivtierhaltungsbetrieben ist die Abluftreinigung mit einem Ammoniakwascher die effektivste
Massnahme, um die Emissionsbegrenzung einzuhalten. Weitere stallbauliche Massnahmen erreichen nicht
dieselbe Wirkung oder sind in der Praxis umstritten bzw. noch zu wenig etabliert.

Die Frachtbegrenzung von 1300 kg NH; fir bestehende Betriebe basiert auf einer Halbierung der NHz-Menge, die
sich aus dem maximal zulassigen NHs;-Massenstrom gemass Anhang 1 Ziffer 6 LRV ergibt. Die Halbierung erfolgt
in Analogie zur Begrenzung der gasférmigen Schadstoffe bei Gewerbebetrieben (siehe Massnahme 1G2). Fir
Neuanlagen wurde im Sinne der Vorsorge und der technischen und betrieblichen Moglichkeiten ein verscharfter
Grenzwert festgelegt. Die Berechnung der Emissionen sowie der Reduktionswirkung erfolgt mit dem
Simulationsmodell ,Agrammon®.

Im Falle von Schweinehaltungsbetrieben sind geméass Berechnungen bestehende Tierhaltungsanlagen mit
Bestandesgrossen ab etwa 80 GVE sowie neue Tierhaltungsanlagen ab etwa 40 GVE von der Massnahme
betroffen. Im Falle der Geflligelhaltung gibt es grosse Unterschiede in Abhangigkeit der Art des Nutzgefliigels und
des Aufstallungssystems. Die Zahlen fiir bestehende Stélle variieren zwischen 45 GVE bei Legehennen mit
Bodenhaltung und 288 GVE bei Junghennen mit Kotbandentmistung und —beliftung fir bestehende Stélle. Bei
bestehenden Tierhaltungsanlagen fir Legehennen (mit Kotbandentmistung ohne Kotbandbeliftung) entfaltet die
Massnahme ab 113 GVE Wirkung. Bei Junghennen liegt die Grenze bei 46 GVE, bei Mastpoulets bei 79 GVE. Fir
neue Stalle halbieren sich die genannten Zahlen.
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LWn3 Beratung fur effizienten Stickstoff-Einsatz in der
Landwirtschaft

Zielsetzung

Die Umsetzung von Massnahmen zur Reduktion der Ammoniakemissionen in der Landwirtschaft ist sehr vielfaltig.
Verschiedenste Bereiche, von der Fitterung und Haltung der Nutztiere, der Aufstallungsart, den
Entmistungssystemen bis zur Lagerung und Ausbringung der Hofdlnger sind betroffen. Viele Massnahmen, die
wissenschaftlich untersucht sind und deren Nutzen nachgewiesen ist, miissen betriebsspezifisch geprift werden,
was ein breites Fachwissen und viel Erfahrung voraussetzt. Mit einer gezielten und aktiven Fachberatung sollen
die Landwirte unterstiitzt und die Umsetzung von Massnahmen optimiert und beschleunigt werden.

Beschreibung

Die Baudirektion (das Amt fir Landschaft und Natur) wird beauftragt, im Sinne eines
Dienstleistungsangebotes eine Fachberatung zur Verfigung zu stellen, welche die Landwirte bezlglich
eines effizienten und emissionsarmen Umgangs mit Stickstoff in allen Produktionsbereichen des
Pflanzenbaus und der Nutztierhaltung aktiv und gezielt unterstitzt.

Wirkung

Die Auswahl geeigneter Massnahmen soll aufgrund einzelbetrieblicher Analysen mit dem Berechnungsmodell
»LAgrammon“ zur Erkennung von Schwachstellen des betrachteten Betriebs und zur Priorisierung von
Verbesserungsmassnahmen erfolgen. Die Wirkung der Massnahme LWn3 ist stark abhangig von der
tatsdchlichen Umsetzung der erkannten Verbesserungsmaoglichkeiten. Fir die Berechnung der Reduktionswirkung
wurde als Annahme davon ausgegangen, dass im Jahr 2015 14% und im Jahr 2020 71% der
Landwirtschaftsbetriebe einer Analyse mit Beratung unterzogen wurden und 50% der beratenen Betriebe eine
oder mehrere Massnahmen umgesetzt haben. Dabei wurde von einer durchschnittlichen Wirkung der
Massnahmen von 15% ausgegangen. Dies ergibt eine Reduktionswirkung der Ammoniak-Emissionen von 1% im
Jahr 2015 und 5% im Jahr 2020 bezogen auf die Ammoniak-Emissionen aller Landwirtschaftsbetriebe im Kanton
Zdrich.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020
A B A B
NH, -44.4 -1% -221.9 -5%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen hauptséchlich Personalkosten fiir die Betriebsberatung. Die
Kosten werden pauschal auf jahrlich CHF 200°000 geschatzt (2015 bis 2021).

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten fir die Privaten wurden indirekt aufgrund von Literaturdaten zu Kosten
und Wirkung von mdoglichen Massnahmen (Schleppschlauch, Gillelagerabdeckung) berechnet. Gemass
Literaturdaten kostet der Einsatz eines Schleppschlauchs ca. 3.40 Franken und die Gullelagerabdeckung 5.60
Franken pro reduziertes Kilogramm Ammoniak. Diese Zahlen wurden mit der berechneten Wirkung multipliziert.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff Schadstoff CHF/a
NH; 35% 65% 12700 10'000 2'210'000

Rechtsgrundlagen

§ 21; § 168a des kantonalen Landwirtschaftsgesetzes (LG)

Zustandigkeiten
Amt fur Landschaft und Natur (ALN)

Fristen
Ende 2021

Indikatoren

e Anzahl Betriebe, die beraten wurden

e Anzahl aufgrund der Beratung umgesetzter Massnahmen sowie deren Wirkung

Hintergrund/Hinweise

Im Bereich der Landwirtschaft besteht grosses Potential, Ammoniakemissionen zu reduzieren. Das entsprechende
Wissen wird laufend durch die Forschung erweitert und durch Erfahrungen in der Praxis bestétigt. Zurzeit gibt es
eine begrenzte Anzahl von Massnahmen, die allgemein akzeptiert, wissenschaftlich gesichert und allgemeinglltig
sind. Obwohl diese Massnahmen vom Bund finanziell unterstiitzt werden, fehlt es an der Umsetzung. Um die
Betriebsleiter fir diese Massnahmen zu sensibilieren und neue Erkenntnisse mdglichst rasch in die Praxis zu
Ubertragen, soll mittels Beratung der direkte Kontakt mit den Betriebsleitern gesucht werden. Bis zum heutigen
Zeitpunkt fehlt der Anreiz, eine Beratung in Anspruch zu nehmen, weshalb eine aktive Beratung seitens des

Kantons als notwendig erachtet wird.



: Massnahmenplan Luftreinhaltung
36/111

LWn4 Massnahmen bei Landwirtschaftsbetrieben in der Nahe
von Naturschutzgebieten

Zielsetzung

Ammoniak-Emissionen werden zu einem grossen Teil im naheren Umfeld der Landwirtschaftsbetriebe abgelagert
und in Form von Stickstoff in die Wélder und andere Okosysteme eingetragen. Je nach Windrichtung oder
Kaltluftabflussstromen in der Nacht kann ein einzelnes Naturschutzgebiet durch gréssere Stickstoffeintrage von
einem oder wenigen Betrieben in der Umgebung stark belastet werden. Es soll deshalb geprift werden, ob solche
Stickstoffeintrage mit geeigneten Massnahmen gezielt vermindert werden kodnnen. Ziel ist eine mdoglichst
kosteneffiziente Umsetzung von Massnahmen mit einem wesentlichen Reduktionseffekt fir die betroffenen
Naturschutzgebiete.

Beschreibung
Die Baudirektion (das Amt fur Landschaft und Natur) wird beauftragt, Méglichkeiten zur Reduktion der
Ammoniak-Emissionen von Landwirtschaftbetrieben im nahen Umfeld von Naturschutzgebieten zu prifen.

Wirkung

Ausgangslage bei den Berechnungen ist die Annahme, dass hauptsachlich zwei Massnahmen umgesetzt wirden.
So wurde davon ausgegangen, dass Landwirtschaftsbetriebe mit einem Abstand von weniger als 250 Metern zu
einem Naturschutzgebiet die emissionsarme Giilleausbringtechnik flachendeckend einsetzen wirden (soweit es
die Hangneigung und die ortlichen Gegebenheiten zulassen) und samtliche Glillenlager dieser Betriebe abgedeckt
wirden. Annahme ist, dass die Nutzung des Schleppschlauchs im Kanton Zirich durch die Massnahme im Jahr
2015 von 50% (Referenzzustand ohne Massnahme) auf 60% und im Jahr 2020 von 65% auf 80% stiege. Der
Anteil abgedeckter Gullelager wurde im Jahr 2015 mit 75% anstatt 70% (Referenzzustand) und im Jahr 2020 mit
100% anstatt 70% angenommen. Die Emissionswirkung des Schleppschlauchs wurde mit 30%
Reduktionswirkung, die Abdeckung des Giillelagers mit 80% Reduktionswirkung bertcksichtigt. Die Berechnungen
ergeben eine mogliche Reduktionswirkung der Massnahme von rund 4 Tonnen Ammoniak (NH) im Jahr 2015 und
13 Tonnen Ammoniak im Jahr 2020. Dies entspricht einer Reduktion der Ammoniakemissionen aus den
betroffenen Landwirtschaftsbetrieben um 4% im Jahr 2015 und um 14% im Jahr 2020.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NH; -4.4 -4% -13.3 -14%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Es werden keine Kosten erwartet.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten wurden aufgrund von Literaturdaten zu Kosten und Wirkung der

betreffenden Massnahmen (Schleppschlauch, Gullelagerabdeckung) berechnet. Gemass Literaturdaten kostet der
Einsatz eines Schleppschlauchs ca. 3.40 Franken und die Gillelagerabdeckung 5.60 Franken pro reduziertes
Kilogramm Ammoniak. Diese Zahlen wurden mit der berechneten Wirkung multipliziert. Bei einer geschatzten
Reduktionswirkung von insgesamt 4.4 Tonnen Ammoniak wirde die Umsetzung entsprechender Massnahmen
Kosten von 18700 Franken im Jahr 2015 und 67200 Franken im Jahr 2020 verursachen.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NH; 0% 100% 4'200 18'700 5'100 67'200

Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b und ¢ USG
Art. 31 LRV

Zustandigkeiten
Baudirektion

Fristen
Ende 2016

Indikatoren
Mdglichkeiten zur Reduktion der Ammoniak-Emissionen von Landwirtschaftbetrieben im nahen Umfeld von
Naturschutzgebieten sind gepriift.

Hintergrund/Hinweise

Im Gegensatz zu anderen Luftschadstoffen ist Ammoniak ein Schadstoff, der zu einem relativ grossen Anteil in der
naheren Umgebung der Quelle abgelagert wird. Gemass einer vom Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) in Auftrag
gegebenen Studie, stammt die Ammoniak-Belastung an einem beliebigen Ort im schweizerischen Durchschnitt zu
25% von Quellen, welche weniger als 1 km entfernt liegen. Weitere 25% stammen von Quellen im Umkreis von 1
bis 4 km, die restlichen 50% der Ammoniakbelastung am betrachteten Standort stammen von weiter entfernten
Quellen.

Ein Phanomen, welches beziiglich dem Stickstoffeintrag in der Umgebung von Landwirtschaftsbetrieben
berlicksichtigt werden muss, sind die nachtlichen Kaltluftabflisse. In der Nacht kuhlt die Luft aus und fliesst
entlang der Hangneigung und von der ortlichen Topographie beeinflusst, den Hang hinunter. Diese
Kaltluftabflisse kénnen dazu fihren, dass die Ammoniakemissionen eines Landwirtschaftsbetriebes (aus dem
Stall sowie aus dem Giillelager) in der Nacht in ein hangabwarts gelegenes Naturschutzgebiet abfliessen. Die
Emissionen eines einzelnen Betriebs kdnnen somit einen hohen Prozentsatz des Stickstoffeintrags in ein
Naturschutzgebiet ausmachen.

Mit der Umsetzung von Massnahmen bei Betrieben in der Nahe von Naturschutzgebieten, insbesondere bei
Betrieben mit Kaltluftabfluss in ein Naturschutzgebiet, konnte pro eingesetztem Franken eine deutlich bessere
Wirkung im Sinne des vermiedenen Stickstoffeintrags in das betroffene Naturschutzgebiet erzielt werden als bei
flachendeckender Umsetzung der entsprechenden Massnahmen.

Aufgrund dieser Betrachtungen erachtet es der Kanton Zirich als sinnvoll, Mdglichkeiten fir gezielte und
kosteneffiziente Massnahmen zum Schutz von Naturschutzgebieten zu priifen.
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LWn5 Uberpriufung des Stickstoffausnutzungsgrades in der
Suisse-Bilanz

Zielsetzung

In den letzten Jahren wurden schweizweit technische Massnahmen zur Minderung der Ammoniak-Emissionen wie
beispielsweise der Einsatz des Schleppschlauchs oder die Abdeckung von Gillelagern geférdert. Daher gelangt
weniger Ammoniak-Stickstoff in die Luft, der nun mit den Hofdlngern den Kulturen als Nahrstoff zur Verfligung
steht und die Stickstoff-Effizienz verandert haben dirfte. Es soll Uberprift werden, ob die Grundlagen fir die
Diingung im Acker- und Futterbau (GRUDAF 2009), die als Basis fir die ,Suisse-Bilanz* dienen, noch dem
aktuellen Stand entsprechen. Gegebenenfalls ist der Stickstoffausnutzungsgrad in der ,Suisse-Bilanz*
entsprechend anzupassen.

Beschreibung

Die Baudirektion wird beauftragt, dem Bund folgenden Antrag zu stellen: Bei der Berechnung der
Stickstoffeffizienz im Rahmen des 06kologischen Leistungsnachweises sei der Basiswert fir den
Stickstoffausnutzungsgrad in der Nahrstoffbilanz zu Uberprifen und an die heutigen Gegebenheiten
anzupassen.

Wirkung

Fur die Berechnung der Reduktionswirkung wurde davon ausgegangen, dass der Basisausnutzungsfaktor von
Stickstoff in der Suisse-Bilanz erhdht wird oder dass Abziige flr nicht vermeidbare N-Verluste reduziert werden.
Ein Teil jener Stickstoffmenge, die infolge eines sorgfaltigeren Umgangs entlang der gesamten
landwirtschaftlichen Produktionskette nicht verloren gegangen ist, wirde somit in der Suisse-Bilanz als wirksamer
Diinger ausgewiesen. Damit wiirde die erlaubte Zufuhr von hoffremdem N-Diinger, wie z. B. von Harnstoffdiinger
und somit auch dessen gasférmige Ammoniakverluste reduziert. Es wurde davon ausgegangen, dass fir einen
Betrieb mit Nutztierhaltung, welcher bisher keine oder nur wenige Massnahmen zur Reduktion von N-Emissionen
ergriffen hat, ein Anreiz zum sorgféltigeren Umgang mit Hofdlingern entsteht.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NH; -6.4 -10% -23.7 -37%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Es werden keine Kosten erwartet.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten- und Nutzenabschatzung bezieht sich auf die eingesparten
Mineraldiingerzukaufe und auf die Reduktion der Ammoniak-Emissionen aufgrund des eingesparten Harnstoff-
Mineraldiingers jener Betriebe, die durch eine Erhohung des Ausnutzungsfaktors ein Sparpotential fir
Mineraldiinger aufweisen. Bezogen auf alle Landwirtschaftsbetriebe im Kanton Zirich heben sich Nutzen und
Kosten fir den Mehraufwand auf. Eine effizientere Ausnutzung des Stickstoffs in den Hofdlingern fihrt zur
Reduktion der Zufuhr hoffremder N-Dlnger, was eine Kosteneinsparung beim Mineraldiinger auf den
entsprechenden Betrieben zu Folge hat. Betriebe mit Nahrstoffiberschiissen hingegen haben einen
Mehraufwand, indem sie die Hofdlinger wegfthren und umweltgerecht verwerten mussen.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a

NH5 - - - - - -

Rechtsgrundlagen
Art. 70 Landwirtschaftsgesetz (LWG)
Art. 6 und Anhang Ziffer 2.1 Direktzahlungsverordnung (DZV)

Zustandigkeiten
Bund

Fristen
Umsetzung und Festlegung von Fristen liegen in der Kompetenz des Bundes

Indikatoren
Anpassung der Suisse-Bilanz

Hintergrund/Hinweise

Beim okologischen Leistungsnachweis (OLN) ist die ausgeglichene Dungerbilanz mit der Suisse-Bilanz
nachzuweisen. Verschiedene betriebsspezifische Faktoren beeinflussen darin den Ausnutzungsgrad des
Hofdlinger-Stickstoffs. Diese Faktoren und der Nahrstoffbedarf der Kulturen basieren auf den ,Grundlagen fir die
Diingung im Acker- und Futterbau“ (GRUDAF, Agroscope 2009).

In der aktuellen Suisse-Bilanz wird von einem Basis-N-Ausnutzungsfaktor von 60% ausgegangen in der Annahme,
dass mittelfristig im Durchschnitt aller Tierarten dieser Anteil des in den Hofdingern vorhandenen
Gesamtstickstoffes fir die Pflanzen verflgbar ist. Zahlreiche betriebsspezifische Faktoren senken diesen Wert.
Bei entsprechenden Betriebsverhaltnissen spielen Tierart, Aufstallungssystem, Hofdilingerart und -menge, Anteil
Wiesland und offenes Ackerland an der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache eine Rolle. Der
betriebsspezifische N-Ausnutzungsgrad liegt in einem Bereich von 33% bis 60% (Durchschnitt Kanton Zirich
52%). Dieser hat einen zentralen Einfluss auf die Erganzungsmenge hoffremder N-Dinger, die sich aus der
Differenz der verfiigbaren N-Menge in den Hofdiingern und dem N-Bedarf der vorhandenen Kulturen ergibt.

Durch sorgfaltigen Umgang beim Hofdiingermanagement sowie durch Massnahmen zur Vermeidung von NHs-
Emissionen kann die vorhandene, wirksame N-Menge auf dem Hof gesteigert werden. Damit missen weniger
hoffremde Dunger zugefiihrt werden, welche ein Emissionspotential aufweisen. Bis jetzt wurde die durch
Verlustverminderung theoretisch gewonnene N-Dingermenge buchhalterisch nicht berlicksichtigt, was heisst,
dass die durch verlustarmen Umgang gewonnene N-Menge zusatzlich nochmals als hoffremder Duinger zugefihrt
werden konnte.

Ein Reduktionseffekt trifft vor allem bei intensiv gefihrten Betrieben ein, die ihr N-Kontingent (inklusive der 10%-
Toleranz) systematisch ausschopfen.

Die Grundlagen sollen deshalb von den Forschungsanstalten tberprift und der N-Ausnutzungsgrad allenfalls
angepasst werden.
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Fnl Abstimmung Dimensionierung der Holzfeuerungen auf
warmebedarf

Zielsetzung

Holzfeuerungen weisen heute oft zu hohe Emissionen aus, da die Holzfeuerungen in den letzten Jahren oft
Uberdimensioniert geplant und installiert wurden. Dies hat dazu gefiihrt, dass Holzfeuerungen oft in unginstigen
Betriebszustanden mit hohen Emissionen betrieben werden. Sie werden oft im Teillastbetrieb gefahren und
missen mehrere Male pro Tag hochgefahren oder angefeuert werden. Durch eine bessere Dimensionierung und
Steuerung der Anlagen sollen diese ungtinstigen Betriebszustande kinftig vermindert werden.

Beschreibung

Holzfeuerungen
Holzfeuerungen dirfen pro Heiztag in der Regel nur einmal angefeuert werden. Die Baudirektion erlasst
Richtlinien Uber zulassige Abweichungen.

Holzzentralheizungen sind mit einem geniigend grossen Warmespeicher auszurlisten, so dass eine
ausreichende tagliche Warmeversorgung sichergestellt ist.

Holzzentralheizungen, welche den Anforderungen nicht gentigen, sind innert vier Jahren zu sanieren. Die
Behorde kann im Einzelfall, insbesondere bei Platzmangel, langere Sanierungsfristen gewéahren.

Holzzentralheizungen mit automatischer Beschickung sind soweit technisch mdglich ohne
Glutbettunterhalt zu betreiben und mit einer automatischen Zindung auszuriisten. Die Hochstdauer im
Glutbettunterhaltsbetrieb darf vier Stunden pro Anfeuerung nicht tiberschreiten.

Holzfeuerungen bis 70 kW
Holzfeuerungen mit einer Feuerungswarmeleistung bis 70 kW durfen nur mit trockenem Holzbrennstoff
betrieben werden.

Holzfeuerungen ab 70 KW

Holzfeuerungen mit einer Feuerungswarmeleistung tber 70 kW, welche mit Brennstoffen geméass Anhang
5 Ziff. 31 Abs. 1 lit. b-c LRV betrieben werden, missen pro Heizkessel und pro Heiztag wahrend
mindestens 12 Stunden einen kontinuierlichen Betrieb grosser als die Minimallast (Minimallast, bei der die
Emissionsgrenzwerte noch eingehalten werden; in der Regel 30% der Volllast) ausweisen. Davon
ausgenommen sind Holzfeuerungen, die ausschliesslich mit naturbelassenen Holzpellets betrieben

werden.

Wirkung

Die Massnahme bewirkt eine Senkung der PM10-Emissionen bei Holzfeuerungen ab 70 kW. Sie betrifft sowohl
alte wie auch neue Anlagen. Bei einem Anlagenbestand von rund 900 Holzfeuerungen ergibt sich ein
Reduktionspotential von 11% im Jahr 2020.
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Schadstoffreduktionspotential der Massnahme
Schadstoff 2015 2020
A B A B
PM10 -3.0 -4% -5.2 -11%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche_Hand Der Vollzug wird im Rahmen des bestehenden Stellenetats der Holzfeuerungskontrolle
durchgefihrt. Es entstehen keine zusatzlichen Kosten fir die 6ffentliche Hand.

Privatwirtschaft, Haushalte Die bei der Kontrolle beanstandeten Heizungsanlagen missen entweder neu

einreguliert oder saniert werden. Das Einregulieren der Anlagen wie beispielsweise Wartungs- und
Instandhaltungsarbeiten oder ein Brennstoffwechsel verursachen geringe Kosten. Die Sanierung einer Anlage
hingegen kann eine Nachriistung des Warmespeichers, den Kauf einer zusatzlichen Ol/Gasfeuerung fir die
Sommermonate oder den Ersatz der bestehenden Anlage bedeuten und htéhere Kosten verursachen. Oft sind
aufgrund eines hoheren Platzbedarfes fir die Unterbringung der erforderlichen Anlagenkomponenten bauliche
Anpassungen notwendig. Wie hoch die Kosten ausfallen, hangt einerseits vom eingesetzten Holzbrennstoff (z.B.
nasser oder trockener Brennstoff) und der verwendeten Anlagentechnik sowie andererseits von der planerischen
Auslegung der Feuerungsanlage (6konomische und 0©kologische Aspekte) ab. Bei Platzmangel kann die
Sanierungsfrist zur Nachristung eines Warmespeichers bei einem gleichzeitigen Kesselersatz bis auf ein
Kesselalter von 20 Jahren ausgedehnt werden. Geméass Berechnungen entstehen im Kanton Zirich aufgrund der
Sanierungen von bestehenden Anlagen Kosten in der Hohe von 404000 Franken pro reduzierte Tonne PM10. Bei
Neuanlagen hingegen kénnen die Investitionskosten gesenkt werden, wenn die Anlagen nicht Uberdimensioniert
sondern optimal auf den Warmebedarf abgestimmt geplant werden.

Grundsatzlich erhéht die Massnahme Fnl die Energieeffizienz sowie den Bedienungskomfort der Anlagen. Neben
den Emissionen vermindern sich auch das Klagerisiko und das Stoérfallrisiko. Diese Zusatznutzen kénnen die

Kosten fur den Mehraufwand allenfalls sogar kompensieren.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 0% 100% 404'000 1'215'000 404'000 2'105'000

Rechtsgrundlagen
Art. 12 Abs. 1 lit. ¢ USG, Art. 16 USG, Art. 15 Abs. 5 LRV
§ 8, 8a Abs. 1 und 8b Abs 1 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten

Holzfeuerungen bis 70 kW Gemeinden

Holzfeuerungen ab 70 kW Amt fur Abfall Wasser Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und
Winterthur

Fristen

Ab Inkrafttreten der Teilrevision der Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung
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Indikatoren
¢ Anteil beanstandeter Anlagen bei Kontrollen
e Anteil sanierter Anlagen
e Anteil Anlagen mit richtig dimensioniertem Warmespeicher

Hintergrund/Hinweise

Gemass Massnahme F3 (aus dem kantonalen Massnahmenplan 2008) muss die Einhaltung des
Emissionsgrenzwertes bei Feststofffeuerungen dauernd Uberwacht werden. Ziel der Massnahme F3 ist der
Nachweis, dass die bei Holzfeuerungsanlagen installierten Feinstaubfilter auch tatsachlich dauerhaft in Betrieb
stehen und somit auch die beabsichtigte Wirkung erzielen. Die Uberwachung in den letzten Jahren zeigte jedoch
auf, dass die Ablufttemperaturen der Feuerungsanlagen oft zu niedrig waren und die Filtersysteme deshalb
ungenigend funktionierten. Grund war oft eine zu gross dimensionierte Anlage, die einen grossen Anteil der
Betriebszeit in Teillastbetriebszustdnden oder im Glutbettunterhalt betrieben wurde und deren Abluft deshalb nicht
die notwendige Temperatur erreichte. Mit der Massnahme Fnl soll die Situation verbessert werden, indem
Holzfeuerungen besser dimensioniert werden, so dass letztendlich der Filter die gewiinschte Wirkung erzielen
kann.

Bei bestehenden Anlagen kénnen die Vorgaben der Massnahme Fnl bedeuten, dass eine Anlage saniert oder
ersetzt werden muss. Um zu verhindern, dass noch nicht amortisierte Holzfeuerungsanlagen ersetzt werden
mussen, kann die Sanierungsfrist zur Nachriistung eines Warmespeichers bei Platzmangel bis auf ein Anlagealter
von 20 Jahren ausgedehnt werden, wenn dies mit einem Kesselersatz verbunden ist.

Gemass den Vorgaben der Massnahme Fnl darf eine Holzfeuerung in der Regel nur einmal pro Heiztag
angefeuert werden. Falls zukinftige Verbesserungen von automatisch beschickten Heizkesseln eine
Verminderung der Emissionen bei instationaren Betriebsphasen bringen, soll die Zahl der erlaubten Anfeuerungen
kiinftig erhdht werden kénnen. Deshalb wird bewusst die Formulierung ,in der Regel“ verwendet. Der Verband
SFIH (Hersteller von Holzkesselanlagen) hat die Betriebsvorschriften der Massnahme Fnl bereits ilbernommen
und ein entsprechendes SFIH-Merkblatt erstellt. Aufgrund dieses Merkblattes arbeiten Kesselhersteller bereits
intensiv und erfolgreich daran, instationare Betriebsphasen von automatisch beschickten Heizkesseln
emissionsarmer zu machen. Der Erfolg dieser Entwicklungen wurde in Feldmessungen nachgewiesen. Um dieser
positiven Entwicklung Rechnung zu tragen, kann die Behorde bei Heizkesseln mit automatischer
Brennstoffbeschickung und tiefen Emissionen im Anfahr-, Ausbrand- und Glutunterhaltsbetrieb unter bestimmten
Voraussetzungen die zulassige Anzahl Starts pro Tag erhéhen und die minimale Regelbetriebsdauer reduzieren.
Voraussetzung dafiir ist, dass keine erheblichen Geruchsbelastigungen entstehen und die Anforderungen
beziglich Einhaltung des Emissionsgrenzwertes fir Staub erreicht werden. Dabei kann sich die Behdrde auf
anerkannte Planungshilfsmittel wie zum Beispiel QM Holzheizwerke (Qualitats-Management-System fir
Holzheizwerke zur Produktion und Verteilung von Raumwarme, Warme zur Warmwasserbereitung und Prozess-
warme) von Holzenergie Schweiz beziehen. Geméss heutigen Erkenntnissen aus Praxismessungen ist es
maoglich, bei Holzheizkesseln mit automatischer Beschickung und hoher Verbrennungsqualitat in instationaren
Betriebsphasen den Emissionsgrenzwert flir Staub auch bei mehreren Starts pro Heiztag einzuhalten.

Bei Verdacht auf Uberméassige Geruchsimmissionen oder wenn die ordentliche Dauer des Filterbetriebs weniger
als 90% der Feuerungsdauer (Dauer des Feuers im Brennraum) betragt, hat der Betreiber der Anlage die
Einhaltung der Vorschriften mit einer Kohlenmonoxidmessung Uber 24 Stunden im kritischen Betriebsfall
nachzuweisen. Anhand dieser 24-Stundenmessung Uberpriift die Behorde, ob die Anzahl Anfeuerungen und die
Regelbetriebsdauer den Vorgaben der Massnahme genligen bzw. ob der Staub-Emissionsgrenzwert eingehalten
wird. Andere Nachweise sind nicht ausgeschlossen.
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Muss die Anlage beanstandet werden, sind folgende Behebungsmassnahmen zu prifen:
e Brennstoffwechsel, z.B. Vortrocknung der nassen Schnitzel
e Einschrankung des Einsatzbereichs der Holzfeuerung, z.B. kein Sommerbetrieb
e Nachristen einer Oel- oder Gasfeuerung fur den Schwachlastbetrieb, z.B. im Sommer (auch fir
Spitzenlast oder als Notfeuerung einsetzbar)
¢ Nachrlsten eines gentigend grossen Warmespeichers
e Nachristen eines Multizyklonfilters (Grobstaubabscheider vor Feinstaubabscheider)
e Kaminerhéhung (zur Verminderung der Geruchsbelastigung)
e Umbau der Anlage/Andere Warmebereitstellung

Beim Umbau einer Liegenschaft mit Holzheizung ist eine ganzheitliche Situationstiberpriifung notwendig. Dabei ist
in einer ersten Phase zu priufen, ob der Warmeverbrauch beispielsweise durch eine verbesserte
Gebaudedammung reduziert werden kann oder ob in naher Zukunft der Warmebedarf aus anderen Griinden
zurtickgehen wird. Erst in einer zweiten Phase ist die Art und Grésse des Warmeerzeugers auszuwahlen.

Die Massnahme orientiert sich an den Vorgaben der QM Holzheizwerke von Holzenergie Schweiz. Diese fordern
einen Regelbetrieb von mindestens 12 Stunden. Bei trockenen Holzbrennstoffen soll soweit moglich auf
Glutbettunterhaltsbetrieb verzichtet werden. Bei feuchten Brennstoffen oder grossen Anlagen, wo eine
automatische Zindung nicht funktioniert, soll der Glutbettunterhaltsbetrieb zeitlich eingeschrankt sein. Diese
Vorschriften sollen durch planerische Massnahmen umgesetzt werden.

Bei mit Holz automatisch beschickten Heizkesseln empfiehlt QM Holzheizwerke von Holzenergie Schweiz die
Auslegung des Speichers (nach dem Stand der Technik geregelt) auf ein Warmeaufnahmevermdgen von
mindestens 1 h Volllastbetrieb des Heizkessels. Als Praxisregel flr einen geniigend grossen Warmespeicher
gelten folgende minimale Anforderungen: Fur Schnitzelfeuerungen gilt ein Speichervolumen von 25 — 30 Liter/kW
und bei Pelletfeuerungen ein Speichervolumen von 20 — 25 Liter/kW.

Bei handbeschickten Holzzentralheizungen empfiehlt QM Holzheizwerke, den Warmepufferspeicher so gross
auszulegen, dass die Warme fir einen Heiztag gespeichert werden kann, wobei diese in der Regel mit einem
Abbrand erzeugt wird. Als Planungsgrundlage wird auf die Dimensionierungshilfe von EnergieSchweiz unter
www.minergie.ch sowie die einschlagigen Normen wie EN 303-5 verwiesen.

Erlauterungen, Definitionen und Begriffe:

e Als Anfeuerung gelten auch Starts aus dem Glutbettunterhalt.

e Als automatische Beschickung gilt geméss Europaischer Norm fir Heizkessel EN 303-5 Ziffer 3.25, wenn
die Zufuhr des Brennstoffs leistungsabhangig durch eine automatische Einrichtung erfolgt. Sie kann
kontinuierlich oder diskontinuierlich erfolgen.

e Als Handbeschickung gilt, wenn die Zufuhr des Brennstoffs von Hand in Zeitabstanden entsprechend dem
Abbrand oder der Warmeabgabe erfolgt (Ziffer 3.24 EN 303-5).

e Als trockener Holzbrennstoff gilt: Solange die maximale Holzfeuchte bei Schnitzel den Wert von 45% und
bei Stiickholz den Wert von 20% nicht Uberschreitet.

e Als Einzelraumfeuerung gilt ein Herd oder eine Holzfeuerung, die vorrangig zur Beheizung eines Raumes
verwendet wird. Namentlich sind dies Raumheizer, Einzelherde, Kamineinsatze, Kacheltfen und offene
Kamine. Die Messpflicht bei Einzelraumfeuerungen richtet sich nach Anhang 3 LRV.

e Als Holzzentralheizung gilt eine zentrale Heizstelle, die einen oder mehrere Rdume oder Gebaude mittels
Wasser als Tragermedium mit Warme versorgt. Holzzentralheizungen missen in der Regel alle zwei
Jahre mit einer Abgasmessung kontrolliert werden.
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Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen

Zielsetzung

Der CO-Grenzwert der LRV (Art. 32 Abs. 2) von 4000 mg/m? wird verscharft, um den Grenzwert an den heutigen
Stand der Technik anzupassen. Damit wird eine bessere Wartung und Instandhaltung der Anlagen erreicht. Altere
Feuerungen, welche eine Lebensdauer von 20 Jahren iberschritten haben und die verschéarften Grenzwerte nicht
einhalten konnen, muissen innerhalb von vier Jahren ersetzt werden. Holzfeuerungen mit hohen
Feinstaubemissionen fihren haufig zu Nachbarschaftsklagen. Eine Verscharfung der Grenzwerte vermindert nicht
nur die Feinstaub-, sondern auch die Geruchsemissionen in der naheren Umgebung.

Beschreibung
Fur handbeschickte Stiickholzfeuerungen gilt ein Emissionsgrenzwert fiir Kohlenmonoxid von 2500 mg/m?.

Fur Heizkessel mit automatischer Beschickung gilt ein Emissionsgrenzwert fir Kohlenmonoxid von 1000
mg/m?.

Fir Zentralheizungsherde gilt ein Emissionsgrenzwert fiir Kohlenmonoxid von 4000 mg/m?.

Die Kohlenmonoxidemissionen von Holzzentralheizungen mit einer Feuerungswarmeleistung bis 70 kW
sind periodisch alle zwei Jahre zu messen.

Bestehende Holzfeuerungen, welche die verscharften Emissionsgrenzwerte nicht einhalten, sind, sobald
ihr Alter 20 Jahre Ubersteigt, innert vier Jahren zu sanieren.

Wirkung

Veraltete Anlagen werden ausgetauscht und durch nach dem Stand der Technik gebaute Anlagen ersetzt. Die
Massnahme bewirkt auch eine bessere Wartung und Instandhaltung des bestehenden Anlageparks.
Das Reduktionspotential ist mit bis zu 50 Tonnen PM10 pro Jahr erheblich.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

PM10 -14.3 -6% -50.0 -22%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche_Hand Der Vollzug wird im Rahmen des bestehenden Stellenetats der Holzfeuerungskontrolle
durchgefihrt. Es entstehen keine zusatzlichen Kosten.

Privatwirtschaft, Haushalte Die bei der Kontrolle der Anlagen beanstandeten Heizungsanlagen miussen

entweder neu einreguliert oder saniert werden. Das Einregulieren der Anlagen verursacht geringe Kosten. Die
Sanierung einer Anlage entspricht dem Kauf einer neuen Anlage. Pro Neuanlage wird mit durchschnittlichen
Investitionskosten von CHF 20‘000 bis 30'000 fiur kleine Heizungen und CHF 50000 bis 60'000 fir grosse
Heizungen ausgegangen. Bei Berlcksichtigung der Grossenverteilung der Anlagen ergeben sich somit
durchschnittliche Investitionskosten von CHF 30'824 pro zu ersetzender Anlage. Die Lebensdauer einer
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Holzheizung betragt zwischen 20 und 30 Jahren. Damit ergeben sich jahrliche Kosten pro Anlage von CHF 1'770.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 0% 100% 9'520 136'000 9'520 476'000

Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs 1 lit. b und c USG

Art. 32 Abs. 2 LRV

§ 8 Abs. 3-7 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Gemeinden

Fristen

Fur Holzfeuerungen, die nach dem Inkrafttreten der verschéarften CO-Grenzwerte erstellt wurden, gelten bei
Uberschreitung des Emissionsgrenzwertes (EGW) im Sinne Leitfaden Feuerungskontrolle fiir den Kanton Ziirich
folgende Sanierungsfristen:

Beurteilungswert* kleiner als das Anderthalbfache des EGW: 8 Jahre
Beurteilungswert* zwischen 1.5- bis 3-fachen des EGW: 4 Jahre
Beurteilungswert * grosser als das Dreifache des EGW: 2 Jahre
Im Klagefall/bei Gberméassigen Immissionen: bis zur nachsten Heizperiode

* Beurteilungswert = Messwert abziglich der Messunsicherheit geméass Messempfehlungen F-Wert 25%

Kohlenmonoxid-Konzentration in mg/m?® Stlickholz Schnitzel/Pellets  Zentralheizherde
Emissionsgrenzwert 2'500 1000 4'000
Messunsicherheit F-Wert 25% 833 333 1'333
Beanstandungswert** 3'334 1334 5'334

** Maximale zulassige Kohlenmonoxid-Konzentration im Abgas

Indikatoren
Messprotokolle

Hintergrund/Hinweise

Neben Holzfeuerungen ab 70 kW sind auch rauchende Holzfeuerungen bis 70 kW verantwortlich fir die hohe
Feinstaubbelastung, fir den Wintersmog und die zunehmende Anzahl Nachbarschaftsklagen wegen
Rauchemissionen oder Geruchsimmissionen.

Tiefe Verbrennungstemperatur, unangepasste Luftzufihrung und kurze Verweilzeit der Abgase in heissen
Verbrennungszonen fihren zu unvollstandiger Verbrennung von Holz und somit zu hohen Kohlenmonoxid- und
Feinstaubemission, aber auch zu Emissionen von organischen Verbindungen (Holzgas) als Vorlauferschadstoff
von Feinstaub. Insbesondere die in der Umgebungsluft zu Feinstaub umgewandelten organischen Verbindungen
(kondensiertes Holzgas wird zu Feinstaub) machen einen erheblichen Anteil an der Feinstaubfracht aus. Das
BAFU geht bei Holzfeuerungen kleiner 50 kW davon aus, dass mit der Beriicksichtigung des in der Umgebungsluft
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zusatzlich gebildeten Feinstaubs sich die Feinstaubfracht, in Bezug auf die am Kamin gemessene Feinstaubfracht,
um mehr als das Doppelte erhéht. Dabei sind die Stlickholzzentralheizungen mit einem Frachtanteil von etwa 80%
des Feinstaubs aus Holzfeuerungen bis 70 kW Hauptverursacher. Insbesondere die Startphase hat bei
Stickholzfeuerungen einen entscheidenden Einfluss auf die Verbrennungsqualitat (Gber den Abbrand einer
Charge) sowie auf die Feinstaubfracht und soll im Rahmen der Emissionskontrolle bei allen Zentralheizungen
Uberpruft werden.

Die Verbrennungsqualitat lasst sich in der Praxis einfach mittels einer Kohlenmonoxid-Messung als Leitgrosse
beurteilen. Tiefe Kohlenmonoxid-Konzentrationen im Abgas der Feuerung weisen auf tiefe VOC- und Feinstaub-
Emissionen hin. Verscharfte Kohlenmonoxid-Emissionsgrenzwerte und neuere Messmethoden bei
Stiuckholzfeuerungen, welche auch die Startphasen der Verbrennung beriicksichtigen, ermdglichen eine
Reduktion der Feinstaubemissionen (auch ohne Einsatz eines Feinstaubfilters). Messungen gemass
Typenprifung haben gezeigt, dass der Ausstoss von Holzgas ab einem Kohlenmonoxidwert von weniger als etwa
800 mg/m® minimiert ist und eine Feinstaubkonzentration von weniger als 100 mg/m? erreicht werden kann. Bei
einer schlechten Verbrennungsqualitat hingegen werden Feinstaubkonzentrationen von 1500 mg/m?® erreicht. Bei
der Typenprifung wird der Stlickholzkessel im warmen Zustand gemessen. Bei der Emissionskontrolle hingegen
sollen die Emissionen im Praxisbetrieb abgebildet werden. Dies bedeutet, dass der Start des Kessels aus dem
kalten Zustand berlcksichtigt werden soll. Zur Bestimmung des entsprechenden Grenzwertes wurde auf die
Feldmessungen der Stadt Zirich im Rahmen der bisher erfolgten Kontrollen abgestitzt und ein Kohlenmonoxid-
Grenzwert von 2500 mg/m® bestimmt. Ein typengepriifter Kessel kann diesen Emissionsgrenzwert bei
fachgerechtem Betrieb im Praxisbetrieb problemlos einhalten.

Die Massnahme hat zum Ziel, eine gute Verbrennungsqualitédt bei den betroffenen Holzfeuerungsanlagen zu
erreichen. Erst wenn eine gute Verbrennungsqualitat erreicht ist, lohnt sich auch ein allfélliger Filtereinbau, da die
Funktionsfahigkeit des Filters dann auch gewahrleistet ist.
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FN3 Verscharfte Emissionsvorschriften fur stationare
Verbrennungsmotoren in der LRV

Zielsetzung

Die NOx-Emissionsgrenzwerte fiir stationare Verbrennungsmotoren sollen schweizweit verscharft werden. Damit
soll verhindert werden, dass eine allfallige Zunahme stationarer Verbrennungsmotoren aus energiepolitischen
Griunden zu erhéhten NOx-Emissionen fuhrt.

Beschreibung

Die Baudirektion wird beauftragt, dem Bund folgenden Antrag zu stellen: Die NOx-Emissionsgrenzwerte
fur stationdre Verbrennungsmotoren gemass Ziffer 82 Anhang 2 der Luftreinhalte-Verordnung seien wie
folgt zu verscharfen.

beim Betrieb mit Gas:
e <100 kw: 250 mg/m®

e 100-1000 kW: 150 mg/m®

e 1000 kW: 100 mg/m®

beim Betrieb mit Diesel:
e <100 kwW: 400 mg/m®

e 100-1000 kW: 250 mg/m®

e >1000 kW: 250 mg/m®

Wirkung
Die Massnahme bewirkt den Einbau von Abgasreinigungstechniken nach dem heutigen Stand der Technik. Das
Reduktionspotential pro Jahr betragt 14.1 Tonnen NOXx.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -14.1 -23% -14.1 -23%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die éffentliche Hand fallen keine Kosten an. Kosten, die der 6ffentlichen Hand als Besitzer

von Anlagen (z.B. Gemeindeverwaltungen) entstehen, sind unter Privatwirtschaft und Haushalte aufgeftihrt.

Privatwirtschaft, Haushalte Zur Bestimmung der Kosten fur Privatwirtschaft und Haushalte wird davon
ausgegangen, dass erdgasbetriebene Warme-Kraft-Kopplungsanlagen die neuen Grenzwerte einhalten kénnen
und dass allenfalls ein Einregulieren der Anlage noétig ist (Auskunft des schweizerischen Warme-Kraft-
Kopplungsverbandes). Das Einregulieren der Anlagen verursacht nur geringe Kosten.

Dieselbetriebene Anlagen kénnen gemass Auskunft des schweizerischen Warme-Kraft-Kopplungsverbandes die
neuen Grenzwerte einhalten, sofern sie mit einem Filter ausgeristet werden. Solche werden nur vereinzelt bei
Arbeiten am Stromnetz als Stromersatzanlagen verwendet.
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Die heute installierte Leistung gasbetriebener WKK betragt hochgerechnet auf den Kanton 15019 kW. Unter der
Annahme von Einregulierungskosten von CHF 20 pro kW Leistung und einer Lebensdauer der Anlage von 20
Jahren entstehen Kosten von CHF 20190 pro Jahr

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NOx 0% 100% 1'400 20'000 1'400 20'000

Rechtsgrundlagen
Art. 32 und 34 LRV

Zustandigkeiten
Bund

Fristen
Umsetzung und Festlegung von Fristen liegen in der Kompetenz des Bundes

Indikatoren
LRV Anderung

Hintergrund/Hinweise

Zwischen Luftreinhaltung einerseits und Energiepolitik und Klimaschutz anderseits bestehen ausgepragte
Synergien: Die Reduktion des Verbrauchs an Treib- und Brennstoffen fiihrt in der Regel zu einer Verminderung
von Luftschadstoffemissionen. Die Minderung der Russ- und Ozonbelastung tragt ihrerseits mit rascher Wirkung
zum Klimaschutz bei. Besonders zu erwdhnen ist der Grundsatz der Sanierung, welcher in der
Umweltschutzgesetzgebung im Gegensatz zur Energiegesetzgebung verankert ist und im Bereich des Verkehrs
(Massnahmenplane) und der Feuerungen sowohl zur Verminderung der Luftbelastung wie auch des Verbrauchs
an Treib- und Brennstoffen gefuhrt hat. Im Grundsatz sind alle Massnahmen der Energiestrategie, welche den
Energieverbrauch reduzieren, zu unterstitzen. In bestimmten Fallen treten allerdings Zielkonflikte auf: gewisse
Technologien der Energiegewinnung durch Verbrennen von Treib- und Brennstoffen bewirken erhebliche
Schadstoffemissionen, welche nur durch aufwendige Abgasreinigungsanlagen niedrig gehalten werden kénnen.
Die energetische Nutzung von Biomasse (Holzfeuerungen, Biogasanlagen) sowie der Einsatz von Motoren und
Gasturbinen in WKK-Anlagen sind Beispiele energiepolitisch erwiinschter Technologien, die lufthygienisch heikel
sind. Auch Gaskraftwerke sind nicht nur unter dem Aspekt der CO,-Emissionen, sondern auch unter demjenigen
der Stickoxidemissionen zu diskutieren. Damit die negativen Auswirkungen auf die Luftqualitdt in Grenzen
gehalten werden kdnnen, ist einerseits sicherzustellen, dass dem Grundsatz der Vorsorge im Sinne von Artikel 11
Absatz 2 des Umweltschutzgesetzes geniige getan wird, was mit dem gegenwartigen Stand der Luftreinhalte-
Verordnung nicht immer der Fall ist. Anderseits ist daflir zu sorgen, dass im Falle der finanziellen Forderung
solcher Technologien weitere spezifische Anforderungen zur Begrenzung negativer lufthygienischer Auswirkungen
gestellt werden.

Der Gesetzesentwurf zur Energiestrategie 2050 sieht die finanzielle Foérderung von Warme-Kraft-Kopplungs-
Anlagen vor. Da die CO,-Emissionen der mit fossilem Brennstoff (insbesondere Erdgas) betriebenen Motoren zu
kompensieren sind, ist zu erwarten, dass damit ein Ersatz von Heizkesseln verbunden ist. Bei den heutigen
Emissionsbegrenzungen der Luftreinhalte-Verordnung (LRV Anhang 2, Ziffer 824) hat dies zur Folge, dass die
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Stickoxid-Emissionen pro erzeugte Warmeenergie um ein Vielfaches ansteigen werden. Auf Grund von
Erfahrungen mit Emissionsbegrenzungen, wie sie mittels kantonalen Massnahmenplanen seit rund zwanzig
Jahren vielerorts vollzogen werden, ist bekannt, dass der Stand der Technik eine Absenkung des LRV-Grenzwerts
fur Stickoxide bei stationaren Motoren erlaubt. Deshalb ist unter den ¢kologischen Mindestanforderungen, die
gemass Artikel 31 Absatz 1 des Energiegesetz-Entwurfs an eine finanzielle Foérderung zu stellen sind,
insbesondere eine Verscharfung des aktuellen NOx-Emissionsgrenzwertes vorzusehen. Mit Systemen zur
Verminderung von Stickoxiden ist dies ohne weiteres moglich. Damit ist bei einem Wechsel der Warmeerzeugung
von einem Heizkessel zu einem Motor zwar immer noch eine Erhéhung der Emissionen um rund die Halfte
verbunden, da ein wesentlicher Teil der Brennstoffenergie in Strom umgewandelt wird, der damit verbundene
Emissionsanstieg ist angesichts der energiepolitischen Ziele aber vertretbar. Eine zweckmassigere Losung als die
Festlegung des Grenzwerts in den Forderbestimmungen der Energiegesetzgebung ist eine Absenkung der
Emissionsbegrenzung direkt in der LRV. Dies wirde es den Kantonen auch erlauben, auf verscharfte
Emissionsgrenzwerte in den Massnahmenplanen zu verzichten und damit in der ganzen Schweiz einheitliche
Grenzwerte zu bewirken, was auch im Interesse der Branche liegt.
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Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften fur
Verbrennungsmotoren von Notstromanlagen

Zielsetzung

Heute sind stationare Verbrennungsmotoren, welche als Notstromanlagen genutzt werden und hdchstens

wahrend 50 Stunden pro Jahr betrieben werden, von den Emissionsbegrenzungen in der LRV ausgenommen.

Notstromanlagen kénnen jedoch kurzzeitig und lokal hohe PM10-Emissionen verursachen. Zudem kénnen sie

jahrliche NOx-Frachten erreichen, die in der Gréssenordnung von leistungsmassig vergleichbaren LRV-konformen

Gebaudeheizungen liegen, und dies, obwohl sie nur kurzzeitig betrieben werden. Deshalb sollen in der LRV auch

fur Notstromanlagen Grenzwerte festgesetzt werden. Aus diesem Grund stellt der Kanton einen entsprechenden

Antrag an den Bund. Ziel ist eine einheitliche Regelung fir alle Anlagen in der Schweiz.

Beschreibung

Die Baudirektion wird beauftragt, dem Bund folgenden Antrag zu stellen: Mit einer Anpassung von Anhang
2 Ziffer 82 LRV seien Emissionsbegrenzungen fir stationare Verbrennungsmotoren festzulegen, die
wahrend hdchstens 50 Stunden pro Jahr betrieben werden.

Wirkung

Fur die Berechnungen wird davon ausgegangen, dass eine Partikelfilterpflicht fir Neuanlagen ab 1 MW
thermische Leistung eingefiihrt wird. Bis im Jahr 2020 bewirkt die Massnahme eine Reduktion der PM10-

Emissionen aus Notstromanlagen um 9%.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015

2020

A

PM10 0.0

-9%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr

B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten

Offentliche Hand Es werden keine Kosten erwartet.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten sind abhéngig von der Leistungsklasse der Notstromanlagen. Die
Investitionskosten fiir einen Partikelfiter werden auf CHF 43000 (1-2 MW), CHF 54'000 (2-3 MW)

beziehungsweise 80000 (> 3 MW) geschatzt.

Die jahrlichen Unterhaltskosten betragen etwa 1% der

Investitionskosten. Es wurde mit einer Lebensdauer von 30 Jahren und einem Diskontierungssatz von 3%

gerechnet. Daraus ergeben sich die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten annualisierten Gesamtkosten.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a
PM10 0% 100% 1'509'800 177'600
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Rechtsgrundlagen
Art. 33 und 34 LRV
Anhang 2 Ziffer 82 LRV

Zustandigkeiten
Bund

Fristen
Umsetzung und Festlegung von Fristen liegen in der Kompetenz des Bundes

Indikatoren
Teilrevision der Luftreinhalte-Verordnung (Anhang 2 Ziffer 82)

Hintergrund/Hinweise

Grundsatzlich besteht eine Meldepflicht fir Notstromanlagen, welche weniger als 50 Stunden pro Jahr betrieben
werden. Die Handhabung in Gemeinden und Stadten ist jedoch unterschiedlich und es gibt keinen einheitlichen
Vollzug. Eine Regelung in der LRV wirde den Vollzug wesentlich vereinfachen.
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F1 Emissionsvorschriften fur Holzfeuerungen

Zielsetzung

Gemass LRV darf gewerbliches Restholz (z.B. beschichtete Spanplatten) schon in Feuerungsanlagen Gber 40 kW
verbrannt werden. Bei grosseren Holzfeuerungsanlagen tiber 70 kW verlangt die LRV kinftig die Installation eines
Abgasreinigungssystems (z.B. Elektrofilter oder Gewebefilter). Bei kleineren Anlagen kénnen jedoch aus Griinden
der Verhaltnismassigkeit keine wirkungsvollen Abgasreinigungssysteme vorgeschrieben werden.

Da die Verbrennung von belastetem Restholz (nicht naturbelassenem Holz wie beispielsweise verleimtem,
beschichtetem, bemaltem, behandeltem Holz und Spanplatten) besonders schadliche Emissionen verursacht, soll
die Verbrennung von belastetem Restholz in kleineren Anlagen bis 70 kW verboten werden (Teilmassnahme a).

Bei grosseren Anlagen Uber 70 kW sollen die entsprechenden Abgasreinigungssysteme im Kanton Zirich bereits
friher eingesetzt werden, als die Fristen der LRV verlangen (Teilmassnahme b).

Beschreibung

a) In Holzfeuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung bis 70 kW darf kein Restholz geméass
Anhang 5 Ziffer 31 Abs. 1 lit. ¢ LRV verbrannt werden, das bemalt, beschichtet, verleimt, behandelt
oder in anderer Weise belastet ist.

b) Fir Holzfeuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung tber 70 kW, in denen naturbelassenes
Holz oder Restholz nach Anhang 5 Ziffer 31 Abs. 1 lit. a-c LRV verbrannt wird, gelten fiir die Einhaltung
der in Anhang 3 Ziffer 522 LRV vorgeschriebenen Emissionsgrenzwerte folgende Sanierungsfristen:

Sanierungsfristen

Feuerungswarmeleistung* Naturbelassenes Holz bis Restholz bis
Uber 70 kW bis 500 kW 31. Dezember 2021 31. Dezember 2016
Uber 500 kW 31. Dezember 2017 31. Dezember 2012

*maximale Feuerungswarmeleistung (FWL) = Brennstoffmenge x unterer Heizwert. Falls auf dem Typenschild nur die Nennwarmeleistung angegeben ist, gilt bei
Heizkesseln fur das Maximum der FWL = Nennwarmeleistung x 1.15.

Wirkung

Die Massnahme senkt durch das Verbot gewerblicher Restholzverbrennung in Feuerungen < 70 kW und infolge
der gegentiber der LRV vorgezogenen Einfihrung der Emissionsgrenzwerte fiir Feuerungen > 70 kW (d.h. Einsatz
von Feinstaubabscheider oder Rauchgasfilter) die Emissionen um ca. 75%.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

PM10 -23.2 -76% 0.0 0%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fur die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung (u. a. Information) und im Vollzug
(Kontrolle, Sanktionen) Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10000 (2015 bis 2016) geschatzt werden.
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Privatwirtschaft, Haushalte Im Kanton Zirich missen etwa 420 Anlagen mit einer durchschnittlichen Leistung
von 250 kW saniert werden. Es wurde angenommen, dass bis 2015 rund 150 Anlagen und bis 2020 insgesamt
rund 400 Anlagen saniert sein werden. Die Investitionskosten werden auf CHF 120°000 und die Betriebs- und
Unterhaltskosten auf jahrlich rund CHF 800 pro Anlage geschéatzt. Bei einer Lebensdauer der Filter von 20 Jahren
und einem Diskontierungssatz von 3% belaufen sich die jahrlichen Kosten auf ca. CHF 8'900.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 1% 99% 57'000 1'327'000 - -

Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b und ¢ USG

Art. 5, 9 und 10 LRV, Anhang 3 Ziffer 522 LRV

§ 8a Abs. 2 und 8b Abs. 2 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Teilmassnahmen a) und b) Amt fiir Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Teilmassnahme a) Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan
Teilmassnahme b) siehe Tabelle Seite 52

Indikatoren
¢ Anzahl Klagen oder Meldungen der Feuerungskontrolle an die Vollzugsbehdorde infolge Verbrennung von
gewerblichem Restholz in Anlagen < 70 kW
¢ Anteil sanierte Holzfeuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung > 70 kW

Hintergrund/Hinweise
Teilmassnahme a) In der Stadt Zirich ist die Verbrennung von gewerblichem Restholz in Anlagen < 500 kW
wegen haufigen Klagen bereits seit Jahren verboten.

Teilmassnahme b) Fir Holzfeuerungen < 500 kW ist gemass LRV eine Sanierungsfrist von bis zu zehn Jahren
vorgesehen. Fir das Verbrennen von belastetem gewerblichem Restholz (z.B. Spanplatten) ist es angezeigt, die
Sanierungsfrist zu verklirzen — sollten im Vollzug Probleme entstehen, so kann jederzeit auf naturbelassenes
Brennholz oder auf unbelastetes gewerbliches Restholz ausgewichen werden und das anfallende belastete
Restholz kann in einem Nachbarbetrieb verbrannt werden, der bereits Uber ein entsprechendes
Abgasreinigungssystem verfligt. Die Entsorgung von Restholz in einer Kehrichtverbrennungsanlage ist ebenfalls

jederzeit maglich.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F2 Verbrennung von Wald-, Feld-und Gartenabfallen im
Freien

Zielsetzung

Die Verbrennung im Freien ist im Kanton Zurich fir ca. 9% der Russ-Emissionen verantwortlich, wobei es sich hier
um gesundheitlich besonders gefahrliche Russpartikel handelt. Diese Russpartikel sammeln sich wahrend
Inversionslagen, die in den Wintermonaten haufig auftreten, in den unteren Luftschichten an und kénnen zu
Ubermassigen Immissionen fihren. Deshalb soll die Verbrennung im Freien in dieser Zeit eingeschrankt werden.

Beschreibung
In den Monaten November bis Februar diirfen Wald-, Feld- und Gartenabféalle nach Art. 26b Abs. 1 LRV
nicht im Freien verbrannt werden. Ausgenommen sind Brauchtumsfeuer und Grillfeuer.

In folgenden Fallen kann der zustandige Revierférster Ausnahmebewilligungen nach Art. 26b Abs. 2 LRV
fur das Verbrennen von Waldabféllen erteilen:

e akutes Auftreten von Forstschadlingen,

¢ Verklausungsgefahr in Fliessgewassern,

e Waldrandpflege in schwer zuganglichem Gebiet,

e extreme Waldschadensereignisse.

In folgenden Fallen kann die Gemeinde Ausnahmebewilligungen nach Art. 26b Abs. 2 LRV fir das
Verbrennen von Feldabféllen erteilen:

¢ Verklausungsgefahr in Fliessgewassern,

o Hecken-und Weidepflege in schwer zuganglichem Gebiet.

Wirkung

Ohne Verbrennungsverbot betragen die jahrlichen Emissionen durch die Verbrennung von Wald-, Feld- und
Gartenabfallen ca. 90t PM10 und 13t NOx. Infolge des Wechsels auf anderweitige Entsorgungsmdglichkeiten
innerhalb der vier Wintermonate wird die Reduktion der Schadstoffemissionen auf einen Drittel der
Referenzemissionen geschatzt. Zusatzlich werden durch diese Massnahme 12 t VOC eingespart.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM10 -30.0 -33% -30.0 -33%
NOx -4.5 -33% -4.5 -33%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.
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Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten alternativer Entsorgungswege werden vernachlassigt. Es wird davon

ausgegangen, dass teure Entsorgungswege wie etwa die gebuhrenpflichtige Kehrichtabfuhr gemieden werden
und vermehrt auf Verbrennung in Feuerungsanlagen und Kompostierung umgestellt wird.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 100% 0% 300 10'000 300 10'000
NOx 100% 0% 2'200 10'000 2'200 10'000

Rechtsgrundlagen

Art. 26b LRV

§ 14 Abs. 3 Abfallgesetz

§ 17 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Wenn die Abfélle aus einem Gebiet stammen, welches im Nutzungs- oder Richtplan als Wald ausgeschieden ist,
ist der Revierforster zustandig, sonst die zustandige Stelle der Gemeinde.

Fristen
Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anzahl Falle, bei welchen die Polizei ausricken muss aufgrund von Verbrennung von Wald-, Feld- und
Gartenabfallen im Freien ohne Ausnahmebewilligung

Hintergrund/Hinweise

Gemass Art. 26b LRV durfen Wald-, Feld- und Gartenabfélle nur dann im Freien verbrannt werden, wenn sie so
trocken sind, dass dabei nur wenig Rauch entsteht. Die LRV Uberlasst es den Kantonen, das Verbrennen solcher
Abfélle ausserhalb von Anlagen einzuschranken oder zu verbieten, wenn Ubermassige Immissionen zu erwarten
sind. Wie Immissionsmessungen zeigen, ist dies vor allem in den Wintermonaten der Fall. Anlasslich der
Wintersmogperiode Anfang 2006 durchgefihrte Untersuchungen zeigten, dass im Winter die hohen
Russbelastungen nicht nur aus Dieselmotoren, sondern massgeblich auch aus der Verbrennung von Holz
stammen.

Gemass Art. 14 Abs. 3 des kantonalen Abfallgesetzes ist die Verbrennung von Wald-, Feld-und Gartenabfallen
erlaubt, sofern daraus keine (bermassigen Immissionen entstehen. Im Winter entstehen jedoch haufig
Ubermassige Immissionen, da Inversionslagen den vertikalen Luftaustausch verhindern. Deshalb wird die
Verbrennung der genannten Abfélle im Freien in den Wintermonaten eingeschrankt.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F3 Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen

Zielsetzung

Fur Feststofffeuerungen, in welchen Holz, Altholz, Papier und ahnliche Abfélle sowie feste biogene Abfalle und
Erzeugnisse der Landwirtschaft verbrannt werden, sieht die LRV alle zwei Jahre eine Kontrolle vor. Dies ist mit
den neuen strengen Staubgrenzwerten und der damit verbundenen Pflicht zur Installation eines
Abgasreinigungssystems (z.B. Gewebefilter oder Elektrofilter) jedoch nicht ausreichend, weshalb im Kanton Zirich
eine kontinuierliche Uberwachung vorgeschrieben werden soll. Es soll sichergestellt werden, dass das
Abgasreinigungssystem immer eingeschaltet ist und die Abgase nur in Ausnahmeféllen Uber einen Bypass
entweichen.

Beschreibung

Bei Feuerungsanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung tUber 70 kW, in denen Stoffe gemass Anhang 2
Ziffer 721 Abs. 1 oder 741 Abs. 1 LRV oder Stoffe nach Anhang 5 Ziffer 2 oder 3 LRV verbrannt werden,
ist die Einhaltung des Emissionsgrenzwertes fiir Feststoffe dauernd zu tberwachen. Dies erfolgt mittels
Messung und Auswertung der Feststoffemissionen oder einer anderen geeigneten Betriebsgrosse.

Wirkung

Infolge der kontinuierlichen Uberwachung der Staub-Emissionen kénnen Stérfalle friihzeitig erkannt und behoben
werden. Dadurch sind Ubermassige Staub-Emissionen wahrend langerer Zeit vermeidbar. Das
Reduktionspotenzial wird auf ca. 37 t PM10 pro Jahr geschatzt.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

PM10 -37.0 -30% -37.0 -30%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Infolge der Massnahme muss im Kanton Zirich bei ca. 400 Anlagen eine

kontinuierliche Uberwachung der Abgasreinigungssysteme durchgefiihrt werden. Eine qualitative Uberwachung
mittels Auswertung von Kessel- und Filterbetriebssignale kostet etwa CHF 10°000. Die Betriebs- und
Unterhaltskosten liegen bei 1% der Investitionskosten (CHF 100 pro Anlage und Jahr). Bei einer Lebensdauer von
15 Jahren und einem Diskontierungssatz von 3% ergeben sich dadurch jahrliche Kosten von CHF 900 pro Anlage.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a

PM10 0% 100% 10'000 370000 10'000 370000
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Rechtsgrundlagen
Art. 13 Abs. 4 LRV
§ 8b Abs. 3 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anteil Anlagen, welche mit einer kontinuierlichen Uberwachung ausgeriistet sind

Hintergrund/Hinweise

Gemass Revision der LRV von 2007 missen Holzfeuerungen dber 70 kW in der Regel mit einem
Abgasreinigungssystem (z.B. Gewebefilter oder Elektrofilter) ausgerlstet sein. Die heute verwendeten
Gewebefilter kbnnen bei der Verbrennung von feuchtem Holz verblocken und verfligen deshalb Uber einen
Bypass. Die alternativ verwendbaren Elektrofilter funktionieren nur bei fliessendem Strom. Die Funktionsweise ist
deshalb bei beiden Filtertypen nicht gesichert und soll mit einer kontinuierlichen Uberwachung tiberprift werden.
Dies kann auf verschiedene Arten geschehen, beispielsweise mit einer Staubmessung oder mit einer Uberprifung
der Bypassklappe bei einem Gewebefilter oder des Stromflusses bei einem Elektrofilter. Als weitere Mdglichkeiten
kommen auch eine Uberwachung des Druckverlustes iiber dem Filter oder der Einsatz eines Filterwéchters in
Frage. Eine qualitative Uberwachung mittels Auswertung von Kessel- und Filterbetriebssignalen kostet etwa 1/3
der Investitionskosten fir eine Staubmessanlage. Aus diesem Grund wurde bei der Kosten- und
Wirkungsberechnung nur diese Methode beriicksichtigt.

Die Verfugbarkeit der Entstaubungseinrichtung muss mindestens 97% der Betriebszeit betragen. Im Rahmen der
periodischen Emissionskontrolle ist dem AWEL ein entsprechender Bericht Uber die Verflgbarkeit der
Entstaubungseinrichtung vorzulegen. Dieser soll die Betriebszeit der Entstaubungseinrichtung im Vergleich zur
Betriebszeit der Feuerung aufzeigen. Kann die Verflugbarkeit der Entstaubungseinrichtung den Wert von
mindestens 97% der Normalbetriebszeit nicht einhalten, muss nachgewiesen werden, dass die Anlage hinsichtlich
Systemauswahl und Dimensionierung nach anerkannter Praxisregel (zum Beispiel Qualitats-Management Holz)
ausgelegt wurde und die Entstaubungseinrichtung hinsichtlich Minimierung des Festststoffausstosses dem Stand
der Technik entspricht.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F4 Emissionsvorschriften fur stationare
Verbrennungsmotoren

Zielsetzung

Auch fur kleinere stationare Verbrennungsmotoren sollen Luftschadstoff-Grenzwerte festgelegt werden. Da die
LRV keine Grenzwerte fir stationdre Verbrennungsmotoren mit einer Leistung unter 100 kW vorsieht, gelten im
Kanton Zirich fir diese Anlagen dieselben Grenzwerte wie fir die grosseren stationaren Verbrennungsmotoren
Uber 100 kW gemass LRV.

Bei kleineren stationaren Verbrennungsmotoren (unter 100 kW) zur Verwertung von Klargas wird betreffend des
CO-Grenzwertes eine Ausnahme von dieser Verscharfung gewahrt, da es bei diesen Anlagen schwierig ist,
sowohl den NOx- als auch den CO-Grenzwert der LRV (fir Anlagen Uber 100 kW) einzuhalten. Mit dieser
Ausnahmeregelung soll im Sinne des Klimaschutzes verhindert werden, dass das Klargas abgefackelt wird.

Beschreibung
Fur stationare Verbrennungsmotoren gelten die Emissionsbegrenzungen gemass Anhang 2 Ziffern 823
und 824 LRV unabhéangig von der Feuerungswarmeleistung.

Bei der Klargasverwertung in stationaren Verbrennungsmotoren mit einer Feuerungswarmeleistung bis
100 kW gilt fiir Kohlenmonoxid ein Emissionsgrenzwert von 1300 mg/m®, bezogen auf Normbedingungen
und einen Sauerstoffgehalt von 5% im Abgas.

Wirkung

Die Massnahme setzt Emissionsgrenzwerte flr kleinere Verbrennungsmotoren fest. Dabei wird das Hauptgewicht
auf die Vermeidung von NOX-Emissionen gelegt. Die Reduktionswirkung bei den betroffenen Anlagen wird auf ca.
90% geschatzt.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -54.0 -90% -54.0 -90%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 2'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Es wird davon ausgegangen dass diese Massnahme fiir Private kostenneutral bleibt.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a

NOXx 100% 0% 40 2'000 40 2'000
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Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b USG
§ 9 Abs. 1-2 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen

Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren

Anteil stationare Verbrennungsmotoren, welche die Emissionsgrenzwerte einhalten

Hintergrund/Hinweise

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F5 NOx-Sanierungsfrist fur Feuerungen mit Ol und Gas

Zielsetzung

Die Pflicht zur Ausriistung von Ol- und Gasfeuerungen mit stickoxidarmen Brennern (LowNOXx-Technologie), die
seit 1. Juli 1992 fur neue Anlagen gilt, wird auf die alteren Anlagen ausgeweitet. Dasselbe gilt, wenn bei einer
bestehenden Anlage nur der Brenner oder der Kessel ersetzt wird.

Beschreibung

a) Halt eine Feuerungsanlage fiir Ol oder Gas mit einer Feuerungswarmeleistung unter 70 kW, die vor
dem 1. Juli 1992 installiert worden ist, lediglich den NOx-Grenzwert der Luftreinhalte-Verordnung nicht
ein, gelten folgende Sanierungsfristen:
e bei Anlagen der Baujahre 1987 bis 1992: Sanierung bis Ende 2015

b) Halt eine Feuerungsanlage fur Ol oder Gas mit einer Feuerungswarmeleistung tiber 70 kW, die vor
dem 1. Juli 1992 installiert worden ist, lediglich den NOx-Grenzwert der Luftreinhalte-Verordnung nicht
ein, betragt die Sanierungsfrist zwei Jahre.

c) Feuerungsanlagen fir Ol oder Gas, die nach dem 30. Juni 1992 installiert worden sind und die
Emissionsgrenzwerte der Luftreinhalte-Verordnung nicht einhalten, sind innert 30 Tagen nach der
amtlichen Messung einzuregulieren.

Werden die Grenzwerte weiterhin Uberschritten, ordnet die Behorde die Sanierung der Anlage an. Sie
rdumt daftr eine Frist von einem Jahr bis vier Jahren ein.

d) Wird bei einer bestehenden OI- oder Gasfeuerung der Brenner oder der Kessel ersetzt, gelten die
Emissionsgrenzwerte der Luftreinhalte-Verordnung fir Neuanlagen.

Wirkung

Infolge der Verkiirzung der Sanierungsfristen wird ein Teil der Feuerungen vorzeitig ersetzt. Es wird davon
ausgegangen, dass der Ersatz der Anlagen jeweils zu einem Dirittel altersbedingt, durch die LRV und durch die
vorliegende Massnahme erfolgt. Ende 2015 miissen alle Ol- und Gasfeuerungen (< 70 kW) infolge der LRV
saniert sein, daher wirkt diese Massnahme nur bis zum Jahr 2015.

Es wird davon ausgegangen, dass im Jahr 2015 mit der Massnahme 100% aller Anlagen umgerustet bzw. saniert
worden sind. Ohne Massnahme wird ein Anteil sanierter Anlagen von 99% angenommen aufgrund Verkiirzung der
Sanierungsfristen und altersbedingter Sanierung. Mit einem jahrlichen Olverbrauch von 3.45 GWh und einem
Gasverbrauch von 1.72 GWh und den geltenden NOx-Grenzwerten der LRV fir Ol- und Gasbrenner ergibt sich
die nachfolgend aufgefiihrte Reduktion.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -3.1 -1% 0.0 0%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Veranderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme
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Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die fiirs Jahr 2015 (Sanierungsfrist) auf CHF 15‘000 geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Fir den Kanton Zirich wird von 77000 Feuerungen bis 70 kW
Feuerungswarmeleistung ausgegangen. Bis Ende 2014 sind fast alle Anlagen saniert worden (schatzungsweise
99%), im Jahr 2015 muss daher noch 1% dieser Anlagen ersetzt werden, wobei ein Drittel der Kosten auf die
Massnahme entfallen. Ab 2016 stellt diese Massnahme gegentber der LRV keine Verscharfung mehr dar, daher

entfallen ab diesem Jahr keine Kosten mehr auf die Massnahme. Als Referenz dient eine 40 kW-Feuerung mit
Investitionskosten von CHF 20000 pro Anlage und mit einer Lebensdauer von 30 Jahren.

Mit einem Diskontierungssatz von 3% ergeben sich die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten annualisierten
Gesamtkosten.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NOx 1% 99% 257'000 785'000 - -

Rechtsgrundlagen
Art. 32 Abs. 2 LRV
§ 2 Abs. 2, 88 4-6 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen

Teilmassnahme a) Sanierung bis Ende 2015

Teilmassnahme b) zwei Jahre ab Sanierungsaufforderung

Teilmassnahme c) 30 Tage ab der amtlichen Messung bzw. ein bis vier Jahre ab Sanierungsaufforderung
Teilmassnahme d) Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anteil sanierter Anlagen (in den entsprechenden Baujahren) gemass dem Jahresbericht der Feuerungskontrolle
der Gemeinde

Hintergrund/Hinweise
Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F6 Emissionsgrenzwert fur Dampfkessel

Zielsetzung

Die Dampfkessel (Heizmediumstemperaturen tber 110°C) sollen dieselben Grenzwerte erflillen wie Anlagen mit
Heizmediumstemperaturen unter 110°C. Dies bedeutet, dass Dampfkessel ebenfalls mit LowNOx-Technologie
ausgeriistet werden missen.

Beschreibung

Bei Feuerungsanlagen mit Heizmediumstemperaturen tUber 110°C durfen die Stickoxid-Emissionen bei
Heizol ,extraleicht* hochstens 120 mg/m?® und bei Gasbrennstoffen hochstens 80 mg/m? betragen (Anhang
3 Ziffer 411 Abs. 1 und Ziffer 61 LRV).

Erfordert eine Anlage aus technischen Griinden eine Heizmediumstemperatur Gber 110°C, kann die
Baudirektion die Grenzwerte bei Ol bis 150 mg/m® und bei Gas bis 110 mg/m? erhhen.

Wirkung

Im Kanton Zirich werden mit den betreffenden Anlagen ca. 950 Mio. kWh Energie pro Jahr erzeugt. Infolge der
strengeren Emissionsgrenzwerte stossen neue oder umgeristete Anlagen weniger NOx aus. Der Anteil neuer
oder umgeristeter Anlagen an der Gesamtenergiemenge betragt schatzungsweise 100% im Jahr 2015.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -20.3 -31% -20.3 -31%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Veranderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 1'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Diese Massnahme hat zur Folge, dass die Anlagen zur Einhaltung der strengeren

Emissionsgrenzwerte eine oder zwei Baueinheiten grésser dimensioniert werden missen. Fir den Kanton Zirich
wird von ca. 25 Anlagen ausgegangen, die gemass der oben stehenden Annahme erneuert oder umgeristet
werden. Als Referenz fir die Investitionskosten dient eine 7-MW-Anlage, deren Mehrkosten infolge Sanierung
rund CHF 100'000 betragen.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a

NOXx 0% 100% 8'700 176'000 8'700 176'000
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Rechtsgrundlagen
Art. 32 Abs. 2 LRV
§ 3 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen

Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren

Anteil Dampfkessel, die mit LowNOx-Technologie ausgerustet sind

Hintergrund/Hinweise

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F7 Emissionsgrenzwerte fur das Verbrennen von Altholz,
Papier und ahnlichen Abfallen

Zielsetzung

Abfallverbrennungsanlagen sollen mit einer Rauchgasreinigung gemass Stand der Technik ausgerlstet werden.
Damit sollen einerseits die bei der Verbrennung von Altholz entstehenden Blei-Emissionen mdéglichst weitgehend
reduziert werden, indem das staubgebundene Blei mit einem Filter gesammelt wird. Andererseits soll der
verscharfte Grenzwert fir CO (Leitparameter fir andere Schadstoffe) eine optimale Verbrennungsqualitat
gewabhrleisten, um die Emissionen von weiteren Schadstoffen (z.B. Dioxin, Teer) zu reduzieren.

Beschreibung

Fur Anlagen geméass Anhang 2 Ziffer 72 LRV (Altholz- und Papierverbrennungsanlagen) gelten hinsichtlich
Kohlenmonoxid, Staub und Stickoxide die Emissionsgrenzwerte von Anhang 2 Ziffer 714 LRV. Fir
Stickoxide gilt der betreffende Grenzwert bereits ab einem Massenstrom von 1500 g NOx/h der gesamten
betrieblichen Einheit.

Wirkung

Von dieser Massnahme sind derzeit zwei Anlagen im Kanton Zirich betroffen, die zusammen eine jahrliche
Energiemenge von knapp 300 Mio. kWh erreichen. Anhand des Energieverbrauchs beider Anlagen wird die
Abgasmenge pro Jahr berechnet. Es wird davon ausgegangen, dass vor Eintritt der Massnahme die
durchschnittlichen NOx-Konzentrationen 250 mg NOx/m? (LRV-Grenzwert) und danach geméass dem verscharften
Grenzwert 80 mg NOx/m® betragen. Damit kann die Reduktion der NOx-Emissionen durch Multiplikation der
Abgasmenge mit der Differenz der Grenzwerte berechnet werden. Es wird davon ausgegangen, dass bereits
beide Anlagen den erforderlichen Grenzwert einhalten. Dadurch ergibt sich eine konstante jahrliche Reduktion von
ca. 50 t NOx. Zusatzlich werden auch die Staub-Emissionen jahrlich um 5 Tonnen reduziert.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -50.3 -68% -50.3 -68%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Fir die zwei Anlagen ist mit erheblichen Investitionen zur Reduktion der Emissionen
zu rechnen. Die Investitionen werden auf CHF 700000 pro Anlage, die Lebensdauer auf 15 Jahre und die
Betriebs- und Unterhaltskosten auf CHF 3‘500 pro Anlage und Jahr geschatzt.

Mit einem Diskontierungssatz von 3% ergeben sich die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten annualisierten
Gesamtkosten.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NOx 3% 97% 2'700 137'000 2'700 137'000

Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 litb USG

Art. 32 Abs. 2 LRV und Anhang 2 Ziffer 72 LRV

§ 8b Abs. 4 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anteil Anlagen, welche die Emissionsgrenzwerte einhalten

Hintergrund/Hinweise

Zurzeit sind nur zwei Anlagen im Kanton Zirich von dieser Massnahme betroffen (Richi Weiningen und
Holzschnitzelkraftwerk Otelfingen). Die Massnahme soll den derzeitigen Stand erhalten und neue Anlagen
verpflichten, dieselben Anforderungen zu erfillen.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F8 NOXx-Grenzwert fur Feuerungsanlagen mit biogenen
Brennstoffen und Kohle

Zielsetzung
Die NOx-Emissionen von Feuerungsanlagen, in welchen Kohle oder biogene Brennstoffe (Holz sowie biogene
Abfélle und Erzeugnisse der Landwirtschaft) verbrannt werden, sollen reduziert werden, indem bei grésseren
Anlagen Entstickungseinrichtungen (DeNOX) eingebaut werden miissen. Mit einer kontinuierlichen Uberwachung
soll sichergestellt werden, dass die Entstickungseinrichtung wahrend der gesamten Betriebszeit der Anlage in
Betrieb steht.

Beschreibung

Bei Feuerungsanlagen mit Brennstoffen nach Anhang 2 Ziffer 741 oder nach Anhang 5 Ziffern 2 und 3
LRV (Holz, Kohle sowie feste biogene Abfédlle und Erzeugnisse der Landwirtschaft) und mit einem
Massenstrom der gesamten betrieblichen Einheit von Gber 1'500 g NOx/h durfen die Stickoxid-Emissionen
150 mg/m® nicht tiberschreiten. Die Einhaltung des Emissionsgrenzwertes ist dauernd zu tiberwachen.
Dies erfolgt mittels Messung und Auswertung der Stickoxidemissionen oder einer anderen geeigneten
Betriebsgrosse.

Wirkung

Fur Holz- und Kohlefeuerungen, die einen Massenstrom von mehr als 1'500 g NOx/h haben, gilt ein Stickoxid-
Grenzwert von 150 mg/m®. Von dieser Massnahme sind sechs Anlagen im Kanton Ziirich betroffen, die bereits alle
diesen Grenzwert einhalten. Die Gesamtemissionen der betroffenen Anlagen liegen bei ca. 23 t NOx/a und die
Wirkung der Massnahme wird auf ca. 9 t NOx/a geschatzt.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -9.0 -28% -9.0 -28%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Fir die sechs Anlagen ist mit erheblichen Investitionen zur Reduktion der
Emissionen zu rechnen. Die Investitionen werden auf CHF 200°000 pro Anlage, die Lebensdauer auf 15 Jahre und
die Betriebs- und Unterhaltskosten auf CHF 1'‘000 pro Anlage geschatzt.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a

NOXx 3% 97% 15'100 136'000 15'100 136'000
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Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b USG

Art. 13 Abs. 4, Art. 32, Anhang 3 Ziffer 5 LRV

§ 8b Abs. 5 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anteil der Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen und Kohle, die mit einer Entstickungseinrichtung (DeNOXx)
ausgeristet sind.

Hintergrund/Hinweise

Mit der LRV-Revision 2007 wurde neu der Begriff «Anlagen zum Verbrennen von biogenen Abfallen und
Erzeugnissen der Landwirtschaft» aufgenommen (Anh. 3 Ziffer 74). Die bisher geltende Regelung des
Massnahmenplans wird in Ubereinstimmung mit der LRV auf diese Anlagen ausgeweitet.

Die sechs betroffenen Anlagen im Kanton Zirich halten den Grenzwert bereits ein, es geht hier einerseits darum,
diesen Stand zu erhalten und andererseits darum, dass auch allféllige neue Anlagen diese Anforderungen
einhalten mussen. Die Verfligbarkeit des Entstickungssystems kann anhand einer Betriebsgrosse (z.B.
Harnstoffventil oder -verbrauch) Gberwacht werden.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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FO Emissionskontrollen bei stationaren
Verbrennungsmotoren

Zielsetzung

Erfahrungen zeigen, dass mit der Katalysatoriiberwachung bei gasbetriebenen stationdren Motoren gemass
bisherigem Massnahmenplan die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte nicht gewahrleistet werden kann. Je nach
Anlage und Brennstoff verandern stationdare Motoren ihr Emissionsverhalten verhaltnismassig rasch. Eine
Grenzwertiiberschreitung wirde bei zweijahrlichen Kontrollen geméass Art. 13 Abs. 3 LRV erst spat erkannt. Mit
einer Verkirzung des Kontrollrhythmus auf ein Jahr kann vermieden werden, dass Uber langere Zeit erhdhte
Emissionen verursacht werden.

Beschreibung
Die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte ist jahrlich zu kontrollieren.

Wirkung

Die Gesamtenergiemenge aller betroffenen Anlagen wird auf ca. 23 Mio. kWh pro Jahr geschatzt. Es wird davon
ausgegangen, dass ohne diese Massnahme nach zwei Jahren 25% der Anlagen beanstandet werden. Diese 25%
der Anlagen emittieren durchschnittlich 750 mg/m®. Der Emissionsgrenzwert liegt aber bei 250 mg/m®. Mit der
Massnahme werden die Mehremissionen mit Behebungsmassnahmen schon nach einem Jahr auf 0% reduziert.
Damit errechnet sich eine konstante Reduktion der NOx-Emissionen von ca. 31.5 t NOx/a.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -31.5 -33% -31.5 -33%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Von der Massnahme sind 113 Anlagen im Kanton Zirich betroffen. Die Kosten fir
die jahrlichen Kontrollmessungen werden auf CHF 800 pro Anlage geschatzt.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NOx 10% 90% 3'200 100000 3'200 100000

Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b USG
§ 9 Abs. 3 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung



: Massnahmenplan Luftreinhaltung
69/111

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen

Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren

Anteil Anlagen, welche die Emissionsgrenzwerte einhalten

Hintergrund/Hinweise
Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.



: Massnahmenplan Luftreinhaltung
70/111

F10 NOx-Grenzwert fur Feuerungsanlagen mit
Abgasbehandlung von Gultern

Zielsetzung

Grossere Feuerungsanlagen, bei denen das Produkt direkt mit dem Rauchgas in Kontakt kommt (z.B. Ziegeleien,
Bitumenmischanlagen, Grastrocknungsanlagen) missen dieselben NOx-Emissionsgrenzwerte einhalten wie
Feuerungsanlagen mit indirekter Warmeubertragung (Feuerungsanlagen zum Zweck der Raumheizung,
Erzeugung von Prozesswarme, von Warm- und Heisswasser und zur Dampferzeugung).

Beschreibung

Anhang 3 LRV gilt auch fir Feuerungsanlagen, in denen Giter durch unmittelbare Beriihrung mit
Feuerungsabgasen behandelt werden (Anhang 3 Ziffer 1 Abs. 2 LRV). Ausgenommen sind
Feuerungsanlagen mit einem Massenstrom der gesamten betrieblichen Einheit von weniger als 1500 g
NOx/h.

Erflllt eine Anlage die Vorgaben von Anhang 3 LRV nicht, arbeitet die Betreiberin oder der Betreiber der
Anlage Sanierungsvorschlage entsprechend dem Stand der Technik aus und reicht sie der Behérde ein.

Die Behorde ordnet die Sanierung der Anlage an. Sie raumt dafir eine Frist von hdchstens finf Jahren ein.

Wirkung
Die NOx-Emissionen kénnen mit primaren Massnahmen (Feuerungstechnik) oder sekundaren Massnahmen
(selektive katalytische Reduktion) reduziert werden. Es wird davon ausgegangen, dass eine Reduktion der NOx-
Emissionen um ca. 19% mdglich ist. Die NOx-Emissionen der betroffenen Feuerungen werden auf ca. 60 t/a
geschatzt.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -10.6 -19% -10.6 -19%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Investitionen fir die emissionsmindernden Massnahmen werden indirekt tber
spezifische Vermeidungskosten von CHF 4800 pro eingesparte Tonne NOXx berechnet. Die jahrlich anfallenden
Kosten ergeben sich aus der Multiplikation der spezifischen Vermeidungskosten mit der jahrlich eingesparten
Menge NOx. Die Anzahl von der Massnahme betroffenen Anlagen wird auf 25 geschatzt. Die Kosten pro Anlage
betragen durchschnittlich etwa CHF 4‘000.

Mit einem Diskontierungssatz von 3% ergeben sich die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten annualisierten
Gesamtkosten.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
NOx 10% 90% 8'600 92'000 8'600 92'000

Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b USG
§ 7 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
e Anzahl eingereichte Sanierungsvorschlage
e Anteil Anlagen, welche den NOx-Grenzwert gemass Anh. 3 der LRV erflillen

Hintergrund/Hinweise
Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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F11 NOx-Grenzwert fur Heiz6l mit erh6htem Stickstoffgehalt

Zielsetzung

Im Gegensatz zu den Regelungen der LRV soll fir Heiz6él mit erhthtem Stickstoffgehalt (> 140 mg/kg) keine
Erleichterung des NOx-Grenzwertes gewahrt werden. Damit soll die Verwendung des umweltfreundlicheren Oko-
Ols mit tieferem Stickstoffgehalt geférdert werden.

Beschreibung
Die Grenzwerte fir Stickoxid-Emissionen bei Feuerungen mit Heizdl «extraleicht» gemass Anhang 3 Ziffer
411 Abs. 1 LRV gelten auch fir Heizol mit einem Stickstoffgehalt Gber 140 mg/kg.

Wirkung

Infolge der Massnahme wird vermehrt stickstoffarmes Heizol eingesetzt. Der mittlere Stickstoffgehalt im Heiz6l
wird vor Einfihrung auf 180 mg/kg und nach Einfihrung der Massnahme auf 140 mg/kg geschatzt. Insgesamt
werden ca. 1 Mrd. kg Heizdl pro Jahr verbraucht. Die vermiedene Menge NOx berechnet sich durch Multiplikation
der Differenz beider mittleren Konzentrationen mit der konsumierten Menge Heiz6l pro Jahr und dem Umrech-
nungsfaktor von N zu NOx von 46/14.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

NOXx -179.3 -22% -179.3 -22%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Preisdifferenz zwischen den beiden Heizolqualititen «Okoheizél schwefelarm»
und «Standardqualitat» betragt im Durchschnitt CHF 3.90 pro 100 kg Heizdl (Stand Januar 2008). Die Differenz
zwischen dem mittleren Stickstoffgehalt des Heizols «Standardqualitat» und dem Grenzwert des «Okoheizéls

schwefelarm» betragt 80 mg/kg Heizol. Die infolge der Massnahme neu verbrauchte Menge «Okoheiz6l
schwefelarm» lasst sich durch die Division der vermiedenen Menge NOx mit der Differenz der Stickstoffgehalte
berechnen. Die jahrlichen Mehrkosten ergeben sich aus der Multiplikation der neu verbrauchten Menge
«Okoheizol schwefelarm» mit der Preisdifferenz.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a

NOXx 1% 99% 128'400 23'010'000 128'400 23'010'000
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Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b USG

Aufhebung der Erleichterung geméss Anhang 3 Ziffer 412 Abs. 3 LRV
§ 2 Abs. 1 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
e Anteil des Heizélverbrauchs mit niedrigerem Stickstoffgehalt (bessere Olqualitat) am gesamten
Heizélverbrauch
e Anteil Beanstandungen aufgrund von Uberschreitungen des NOx-Emissionsgrenzwertes

Hintergrund/Hinweise
Es soll keine Erleichterung gemass Anhang 3, Ziffer 412 Abs. 3 LRV gewéhrt werden.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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IGN1l Emissionsreduktion bei Maschinen und Geraten

Zielsetzung

Die gemass Art. 19 und Anhang 4 Ziffer 3 der LRV geltenden Anforderungen an Baumaschinen auf Baustellen
sollen auch fiir Maschinen gelten, welche an anderen Orten (z.B. auf Aussenplatzen von Unternehmen) im Einsatz
stehen. Deshalb stellt der Kanton einen entsprechenden Antrag an den Bund.

Beschreibung

Die Baudirektion wird beauftragt, dem Bund folgenden Antrag zu stellen: Es seien die rechtlichen
Grundlagen zu schaffen, dass alle neu in Betrieb genommenen dieselbetriebenen Maschinen und Gerate
ab 18 kW unabhangig von deren Einsatzgebiet den Anforderungen flr Baumaschinen geméass Anh. 4
Ziffer 3 ff LRV entsprechen.

Wirkung
Die Gesamtemissionen von Maschinen und Geréaten im ortsfesten Einsatz betragen schatzungswiese 450 t/a.
Diese Massnahme bewirkt eine Reduktion der Feinstaub-Emissionen um bis zu 23% bis 2020.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

PM10 -29 -7% -102 -23%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten

Offentliche _Hand Fiir die offentliche Hand entstehen bei der Erstellung und Umsetzung (Vollzugs-,
Sanierungskonzept) Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 130‘000 geschatzt werden (2015 bis 2020). Im Jahr 2015
betragen die Kosten fir die 6ffentliche Hand 11% der Gesamtkosten. Bis ins Jahr 2020 nehmen die o6ffentlichen
Kosten aufgrund zunehmender Kosten fiir die Privaten bis auf 3% ab.

Privatwirtschaft, Haushalte Fir die Privatwirtschaft entstehen Zusatzkosten bei der Neuanschaffung

dieselbetriebener Gerate und Maschinen fir die Ausristung mit Filter. Es wird angenommen, dass bis 2015 ca.
550 und bis 2020 ca. 2000 neue Dieselmaschinen angeschafft werden. Die Kosten pro Filter betragen CHF
15°000. Bei einer Lebensdauer von zwolf Jahren und der Annualisierung der Kosten mit einem Diskontierungssatz
von 3% belaufen sich die jahrlichen Investitionskosten fir einen Filter auf ca. CHF 2°000.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM10 11% 89% 42'000 1'241'000 39'000 4'021'000

Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3 und Art. 12 Abs. 1 lit. b USG
Art. 44a Abs. 3 USG
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Art. 19a, Anhang 1 Ziff. 8, Anhang 2 Ziff. 88, Anhang 4 Ziff. 31 und 32 und Art. 34 LRV

Zustandigkeiten
Bund

Fristen
Umsetzung und Festlegung von Fristen liegen in der Kompetenz des Bundes

Indikatoren

Die Markttiberwachung des Bundes soll Auskunft erteilen zur Anzahl verkaufter dieselbetriebener Maschinen und
Gerate mit Leistungen ab 18 kW. Im Kanton Zirich soll kein separater Vollzug entstehen, da Herstellung und
Import geregelt sind.

Hintergrund/Hinweise

Das Ausrusten von Baumaschinen mit Partikelfiltern ist schon seit etwa 15 Jahren eine bewéhrte Massnahme, um
den kanzerogenen Dieselruss zu minimieren. Es drangt sich auf, diese Massnahme auf den gesamten
Offroadbereich auszuweiten. Dies wiirde alle dieselbetrieben Maschinen und Geréate mit einer Lesitung ab 18 kW
in Industrie und Gewerbe betreffen.

Das einvernehmliche Erlassen von Anforderungen und Ausristungsbestimmungen gekoppelt an ein
Branchenabkommen mit Herstellern und Importeuren von dieselbetriebenen Maschinen und Geraten ware ein
maoglicher Lésungsansatz.
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IGN2 Emissionsvorschriften fur Grastrocknungsanlagen

Zielsetzung

Gemass Luftreinhalte-Verordnung (Anhang 2  Ziffer 541) sind staubférmige  Emissionen von
Grinfuttertrocknungsanlagen so weit zu begrenzen, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich
tragbar ist, mindestens aber auf 150 mg/m°. Diese Anforderung besteht seit Ende der 90er-Jahre und entspricht
nicht mehr dem heutigen Stand der Technik. In Deutschland wurde die entsprechende Gesetzgebung (TA Luft)
angepasst und der Emissionsgrenzwert auf 75 mg/m® gesetzt. Diesem Vorbild folgt der Kanton Ziirich, indem er in
der Verordnung zum Massnahmenplan einen entsprechend verscharften Grenzwert flr staubférmige Emissionen
von 75 mg/m? festsetzt. Dadurch sollen die Staubbelastung und der Staubniederschlag in der Umgebung von
Grinfuttertrocknungsanlagen verringert werden.

Beschreibung
Bei Anlagen zum Trocknen von Grinfutter dirfen die staubférmigen Emissionen 75 mg/m® nicht
Uberschreiten.

Wirkung

Die Massnahme bewirkt eine Reduktion der Staubbelastung in der Umgebung von Griinfuttertrocknungsanlagen.
Die Staubreduktionswirkung wurde abgeschatzt, indem die Staubemissionen der Anlagen im Kanton Zirich
aufgrund von durchschnittlichen Betriebszeiten und Staubemissionen berechnet wurden. Danach wurden die
staubférmigen Emissionen geméass dem neuen Grenzwert reduziert und die Differenz als Wirkung ausgewiesen.
Es wird davon ausgegangen, dass 15% des Gesamtstaubs in der Gréssenordnung von PM10 anfallt. Somit kann
15% der Reduktionswirkung beziglich Gesamtstaub als PM10-Reduktionswirkung ausgewiesen werden.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B
PM - 0% -4.05 -41%
PM10 0.0 0% -0.6 -41%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand: Es werden keine Kosten erwartet.

Privatwirtschaft, Haushalte: Um einen Grenzwert von 75 mg/m? einzuhalten, miissen bei den fiinf bestehenden
Anlagen im Kanton Zirich geeignete Filtersysteme (z.B. Wascher) installiert werden. Die Investitionskosten pro
Anlage betragen rund CHF 200'000. Bei einer geschatzten Anlagelebensdauer von 20 Jahren betragen die
jahrlichen Kosten somit ca. CHF 67‘000. Die Annualisierung der Kosten wird mit einem Diskontierungssatz von 3%
berechnet. Alle Kosten gehen vollumfanglich zu Lasten der Anlagebetreiber.
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Kosten der Massnahme
Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
) Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
PM 0% 100% - - 16 600 67 000
PM10 0% 100% 110 400 67 000
Rechtsgrundlagen
Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b, Art. 44a Abs. 3 USG
Art. 31, Art. 32 Abs. 2 LRV
Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung
Zustandigkeiten
Baudirektion (AWEL)
Fristen
Neuanlagen Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Teilrevision der Verordnung zum Massnahmenplan

Bestehende Anlagen Sanierungsfristen gemass LRV

Indikatoren
e Anteil sanierter Anlagen
e Schadstoffkonzentrationen bei periodischen Messungen vor Ort

Hintergrund/Hinweise

Grinfuttertrocknungsanlagen produzieren mehrheitlich feuchten Staub, weshalb eine Reduktion der Emissionen
schwieriger ist als bei Anlagen mit trockenem Staub in der Abluft. Aus diesem Grund regelt die LRV die
Grenzwerte fur Staubemissionen bei Grunfuttertrocknungsanlagen unter ,besondere Anlagen“ in Anhang 2.

Regulare stationare Anlagen mussen in der Schweiz einen Mindestgrenzwert fir staubférmige Emissionen von 20
mg/m?® einhalten. Der bestehende Mindestgrenzwert von 150 mg/m? fir Grinfuttertrocknungsanlagen bedeutet
deshalb eine massive Erleichterung. Eine Reduktion bis zu 75 mg/m? ist technisch durchaus méglich (vgl. TA Luft
in Deutschland). Eine Verscharfung des Grenzwertes wird aus den genannten Grinden als verhaltnismassig
betrachtet.
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1G2 Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben

Zielsetzung

Betriebe, die hinsichtlich Art und Menge relevante VOC-Emissionen verursachen, sollen weiterhin
Minderungsmassnahmen nach dem Stand der Technik umsetzen mussen. Die konkreten Mdoglichkeiten der
Emissionsreduktion in den einzelnen Betrieben sind je nach Branche, Verfahren und dem technischen Stand sehr
unterschiedlich. Die Massnahme wirkt erganzend zur VOC-Lenkungsabgabe.

Beschreibung
a) Bestehende Betriebe, die Stoffe gemass Anhang 1 Ziffer 7 LRV emittieren, missen ihre Emissionen
vermindern, wenn diese Uber den folgenden Grenzfrachten liegen:
o flr Stoffe der Klasse 1 (Anhang 1 Ziffer 72 LRV): 100 kg/Jahr
o flr Stoffe der Klassen 2 und 3 (Anhang 1 Ziffer 72 LRV): 3000 kg/Jahr

Sind die Grenzfrachten nach Abs. 1 Uiberschritten, arbeitet die Betreiberin oder der Betreiber einen Plan
zur Senkung der Emissionen um mindestens die Halfte der die Werte nach Abs. 1 (bersteigenden
Frachten aus. Die Betreiberin oder der Betreiber einer Anlage ist von der Sanierung befreit, wenn sie
oder er gestitzt auf diese Bestimmung oder Regelungen im Massnahmenplan Luftreinhaltung bereits
entsprechende Vorkehrungen getroffen hat.

Die zustandige Behdrde ordnet die Sanierung der Anlage an. Sie raumt dafiir eine Frist von héchstens
zwei Jahren ein.

Die Emissionsbegrenzungen von Neuanlagen sind, soweit dies technisch und betrieblich méglich ist,
durch die zustandige Fachstelle fur Luftreinhaltung zu verscharfen. Die Betreiberin oder der Betreiber
der Anlage reicht im Rahmen des Beuwilligungsverfahrens Vorschlage ein, wie die verscharften
Anforderungen erreicht werden kénnen.

b) Industrielle oder gewerbliche Betriebe, die jahrlich mehr als 400 kg Stoffe geméass Anhang 1 Ziffer 7
LRV fir Reinigungsarbeiten verbrauchen, fiilhren diese Arbeiten im Rahmen der technischen
Mdglichkeiten in geschlossenen Anlagen aus.

Die Abluft ist zu fassen und soweit technisch und betrieblich mdglich mit geeigneten Methoden zu
reinigen.

Genlgt eine Anlage diesen Anforderungen nicht, ordnet die Behdrde die Sanierung der Anlage an. Sie
rdumt dafur eine Frist von hdchstens zwei Jahren ein.

Wirkung
Teilmassnahme a) Die Gesamtemissionen durch betroffene Betriebe betragen ca. 850 t VOC pro Jahr. Etwa 10%
davon stammen aus sanierungsbediirftigen Betrieben, die Emissionen mit geeigneten Massnahmen um 50%

reduzieren werden.

Teilmassnahme b) Die Gesamtemissionen durch betroffene Betriebe betragen ca. 140 t VOC pro Jahr. Die
Wirkung der Massnahme wird auf ca. 10% geschatzt.
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Schadstoffreduktionspotential der Massnahme
Schadstoff 2015 2020
A B A B
VOC -56.4 -6% -51.8 -6%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr

B: relative Verénderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten

Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten werden indirekt Uber spezifische Vermeidungskosten in CHF pro
eingesparte Tonne VOC berechnet. Fir die Umstellung der Betriebe (hauptsachlich Druckereien) auf Verfahren
und Prozesse mit geringeren Emissionen wird mit spezifischen Vermeidungskosten von ca. CHF 2000 pro Tonne
VOC gerechnet. Fir die Ausriistung von metallverarbeitenden Betrieben und Spritzwerken mit geschlossenen
Reinigungsanlagen mit Abluftreinigungen wird mit spezifischen Vermeidungskosten von ca. CHF 3'500 pro Tonne

VOC gerechnet.

Da auf VOC-Emissionen zurzeit eine Abgabe in der Hohe von 3 CHF/kg erhoben wird, kdnnen im Jahr 2015 mit
einer Reduktion von 56 t VOC CHF 168'000 an Abgaben eingespart werden. Diese Einsparungen wurden in den
Insgesamt fuhrt die Massnahme bei den Betrieben also
Kosteneinsparungen von rund CHF 14‘000 im Jahr 2015.

Kostenberechnungen nicht berlcksichtigt.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
VOC 16% 84% 2'700 154'000 2'700 142'000

Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 3i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. b USG
Art. 9 Abs. 1 und 2, Anhang 1 Ziffer 7, Anhang 2 Ziffer 87 LRV

Anhang 4.1 BVV

8§ 11, 12 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit

Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Fristen
Neuanlagen
Bestehende Anlagen

Indikatoren

¢ Anteil bestehender Anlagen, welche die Grenzfrachten einhalten.
¢ Reduktion von VOC-Emissionen bei Neuanlagen infolge verscharfter Emissionsgrenzwerte.
¢ Anteil Neuanlagen, in welchen die Reinigungsarbeiten in geschlossenen Anlagen ausgefthrt werden und

deren Abluft gefasst und gereinigt wird.

Regelung gilt seit Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan
zwei Jahre ab Sanierungsverfligung

Zu
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Hintergrund/Hinweise
Im Rahmen der bisherigen Umsetzung konnte die Halbierung der Ldsemittelemissionen in den Betrieben
grosstenteils abgeschlossen werden, jedoch ist bei einigen Betrieben noch eine Abnahmekontrolle durchzufihren.

Die Halbierung der Ldsemittelemissionen in den Druckereibetrieben erfolgt bei den Grossbetrieben
einzelbetrieblich, bei den Kleinbetrieben tber die Branche.

Gesamthaft liegt die Emissionsminderung bei mehr als 50%. Dies wurde insbesondere durch die Sanierung von
Verpackungsdruckereien erreicht.

Bei Neuanlagen werden die Emissionen durch Verscharfung der LRV-Grenzwerte im Bewilligungsverfahren
begrenzt.

Der Vollzug konzentrierte sich bei den Reinigungsarbeiten mit VOC schwergewichtig auf Stoffe der Klasse 1
Anhang 1 Ziffer 72 LRV. Reinigungen mit Stoffen der Klasse 1 erfolgen nur noch in geschlossenen Anlagen. Bei
empfindlichen Reinigungsprozessen zeichnet sich tendenziell eine Umstellung auf Kohlenwasserstoffe ab, bei
klassischen Reinigungsprozessen eine Umstellung auf wassrige Reinigungsmittel.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten.
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IG3 Verwendung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel
fir den Oberflachenschutz

Zielsetzung

Damit Bauwerke wie z.B. Briicken oder Leitungsmasten, die im Freien stehen, vor Verwitterung und Korrosion
geschitzt sind, werden deren Oberflachen mit einer schiitzenden Beschichtung versehen. Bei solchen
Beschichtungsarbeiten und bei deren Erneuerung kommen Stoffe und Verfahren zum Einsatz, welche zu
Belastungen von Luft, Boden und Gewassern fiihren kénnen. Um solche Belastungen zu verhindern, sind Schutz-
massnahmen vorzunehmen, beispielsweise indem die Arbeiten in einer Einhausung verrichtet werden, bei welcher
die Abluft gefasst und gereinigt wird.

Zusatzlich zur bisherigen Regelung wird eine Meldepflicht fiir Korrosionsschutzarbeiten an grosseren Objekten im
Freien eingefiihrt. Dies soll die Kontrolle der Behotrde erleichtern. Zudem soll die Regelung auch fir
Altbeschichtungen gelten, welche Asbest enthalten.

Beschreibung

Korrosionsschutzarbeiten im Freien an Objekten mit einer Gesamtflache tiber 50 m? sind den zustandigen
Behorden sowohl vom Auftraggeber als auch vom Auftragnehmer zu melden (Emissionserklarung gemass
Art. 12 LRV).

Die Emissionserklarung ist mindestens 30 Tage vor Ausflihrung der Arbeiten einzureichen.

Bei Korrosionsschutzarbeiten ist die staubhaltige Abluft zu erfassen und einer Entstaubungsanlage
zuzufihren.

Enthalten die zu entfernenden Altbeschichtungen Schwermetalle, polychlorierte Biphenyle (PCB),
polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) oder Asbest, so dirfen die verbleibenden
staubférmigen Emissionen gesamthaft 1 mg/m? nicht tiberschreiten.

Fur die Neubeschichtung sind umweltvertragliche Beschichtungsmittel (I6semittelarm, schwermetallfrei und
PAK-frei) einzusetzen. Neue feuerverzinkte Oberflachen sind mit einem schwermetallfreien Schutzanstrich
gegen Abwitterung zu versehen, sofern das Objekt der Witterung ausgesetzt ist.

Wirkung

Im Kanton Ziirich wird jéhrlich eine Flache von ca. 10‘000 m? Stahl behandelt resp. werden korrosionsgeschiitzte
Oberflachen saniert. Bisher werden etwa 80% aller Oberflachenschutz-Sanierungsprojekte an Objekten im Freien
mit einer Flache von mehr als 50 m* gemeldet. Die heute nicht gemeldeten Oberflachenschutzvorhaben stellen
eine Flache von ca. 2‘000 m? dar und entsprechen einem Schadstoffpotential von ca. 600 kg Blei. Mit den
geeigneten Massnahmen kann auch hier eine Schadstoffminderung von 99% erreicht werden.

Zusatzlich werden mit dieser Massnahme pro Jahr etwa 7.5 Tonnen VOC eingespart.
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Schadstoffreduktionspotential der Massnahme
Schadstoff 2015 2020
A B A B
Pb-Staub -0.59 -99% -0.59 -99%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 10'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten werden indirekt tber spezifische Vermeidungskosten in CHF pro Tonne
Blei (Pb) grob abgeschatzt (ca. CHF 200°000 pro Tonne Pb).

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
Pb-Staub 40% 60% 200'000 118800 200'000 118800

Rechtsgrundlagen

Art. 11 Abs. 1 und 3 i.V.m. Art. 12 Abs. 1 lit. ¢ sowie Art. 28 und 29 USG
Art. 6 Abs. 1 LRV

§ 14 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeiten
Fur Bau und Unterhalt zustandige Behdrden sowie Luftreinhalte-Fachstellen des Kantons sowie der Stadte Zirich
und Winterthur.

Fristen
Ab Inkraftsetzung der Teilrevision der Verordnung zum Massnahmenplan

Indikatoren
Anzahl der gemeldeten Objekte und der betroffenen Oberflachen.

Hintergrund/Hinweise

Korrosionsschutzarbeiten werden individuell begutachtet und betreut. Bei Grossobjekten werden Kon-
trollmessungen verlangt. Die Aktivitaiten werden in Zusammenarbeit mit dem Verband Schweizerischer
Korrosionsschutzfirmen (VSKF) durchgefiihrt. Die Massnahme entspricht den Empfehlungen des Cercl‘Air Nr. 14
(Oberflachenschutz an Objekten im Freien), welche von verschiedenen Kantonen in Zusammenarbeit mit
Fachleuten der Branchen und des BAFU erarbeitet wurden.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten und wird in gleicher Form, aber mit in der
Verordnung zum Massnahmenplan festgehaltener Meldepflicht und unter Berlcksichtigung von Asbest in
Altbeschichtungen weitergeftihrt.
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IG4  Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur flichtige
organische Verbindungen (VOC)

Zielsetzung

Da bei Umschlag, Verteilung, Lagerung und Entsorgung von leichtflichtigen Stoffen (VOC) sowie bei der
Reinigung von Lagertanks betrachtliche Mengen von VOC in die Aussenluft gelangen kdnnen, sollen diese
Vorgange mdoglichst in geschlossenen Behéltern und Systemen erfolgen.

Erfahrungen zeigen, dass die Gasrickfiihrsysteme bei Benzintankstellen oft ungentigend funktionieren und die
eigenverantwortliche Wartung der Tankstellenbetreiber meist ungenigend wahrgenommen wird. Deshalb sollen
alle Gasruckfuhrsysteme mit einer selbstiiberwachten oder selbstregulierenden Funktionssicherung ausgeristet
werden (Stand der Technik). Bestehende Tankséaulen sollen innert drei Jahren ab Inkraftsetzung dieser
Bestimmung saniert werden.

Beschreibung
a) Umschlag, Verteilung, Lagerung und Entsorgung von Stoffen gemass Anhang 1 Ziffer 7 LRV, die als
Lésemittel oder Reinigungsmittel verwendet werden, haben in geschlossenen Systemen und Behéltern
so zu erfolgen, dass die folgenden Massenstréme nicht Uberschritten werden:
o Stoffe der Klasse 1 (Anh. 1 Ziffer 72 LRV): 0,1 kg/Stunde
e Stoffe der Klassen 2 und 3 (Anhang 1 Ziffer 72 LRV): 1,0 kg/Stunde.

Erflllt eine Anlage diese Grenzwerte nicht, arbeitet ihre Betreiberin oder ihr Betreiber
Sanierungsvorschlage aus und reicht sie der Behorde ein. Die Behdrde ordnet die Sanierung der
Anlage an. Sie raumt dafir eine Frist von hochstens zwei Jahren ein.

b) Bei der Reinigung von Lagertanks fur Benzin oder andere fllichtige organische Verbindungen ab einem
Volumen von 5 m® sind Abluftreinigungseinrichtungen zu verwenden, die mindestens 95% der
Emissionen zuriickhalten. Reinigungsarbeiten an Benzinlagertanks ab 500 m® sind der zustandigen
Behdrde zu melden.

c) Die Ausriistung und der Betrieb von Benzintankstellen richten sich nach dem Stand der Technik, wie er
insbesondere in der "Empfehlung Nr. 22 (ber den Vollzug bei Gasrickfihrungssystemen an
Benzintankstellen" der Schweizerischen Gesellschaft der Lufthygiene-Fachleute (Cercl'Air) zum
Ausdruck kommt.

Benzintankstellen, welche dem Stand der Technik nicht gentgen, missen innert drei Jahren ab
Inkraftsetzung dieser Bestimmung saniert werden.

Wirkung
Teilmassnahme a) Derzeit sind ca. 75% der Anlagen sanierungsbedurftig. Diese emittieren etwa 13 t VOC pro
Jahr. Die Sanierung dieser Anlagen flhrt zu einer Minderungswirkung von etwa 85%.

Teilmassnahme b) Das Lagertankvolumen im Kanton Zirich betragt ca. 310000 m’. Mit einer Revisionsperiode
von ca. zehn Jahren werden jahrlich Tanks mit einem Volumen von 31'‘000 m’ gereinigt. Dabei werden ca. 47 t
VOC pro Jahr freigesetzt. Mit einer angenommenen Wirkung der Massnahme von 90% lassen sich die
Emissionen auf 10% reduzieren.
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Teilmassnahme c) Der jahrliche Treibstoffumschlag im Kanton Ziirich liegt bei ca. 0.6 Mio. m’. Derzeit liegt der
Wirkungsgrad der Gasrickflihrungssysteme bei 75%. Mit der Massnahme soll ein Wirkungsgrad von 93% (2020)
erreicht werden.

Schadstoffreduktionspotential der Massnahme

Schadstoff 2015 2020

A B A B

voC -119.3 -53% -160.6 -T7%

A: absolutes Reduktionspotenzial in Tonnen pro Jahr
B: relative Verdnderung gegenuber den Emissionen der betroffenen Verursachergruppe ohne Massnahme

Kosten
Offentliche Hand Fiir die 6ffentliche Hand entstehen bei der Umsetzung und im Vollzug (Kontrolle, Sanktionen)
Kosten, die jahrlich auf ca. CHF 30'000 (2015 bis 2020) geschatzt werden.

Privatwirtschaft, Haushalte Die Kosten werden indirekt Uber spezifische Vermeidungskosten in CHF pro
eingesparte Tonne VOC berechnet. Die mittleren spezifischen Vermeidungskosten werden auf ca. CHF 3'500 pro
Tonne VOC geschatzt.

Da auf VOC-Emissionen zurzeit eine Abgabe in der Hohe von 3 CHF/kg erhoben wird, kénnen mit der Reduktion
von 11t VOC (Gewerbe) Ausgaben fiir die VOC-Abgabe in der Hohe von CHF 33000 (2015) eingespart werden.
Gesamthaft betrachtet reduzieren sich somit die Kosten der Betriebe im Jahr 2015 auf rund CHF 410'000. VOC-
Emissionen von Treib- und Brennstoffen unterliegen nicht der VOC-Lenkungsabgabe.

Kosten der Massnahme

Schadstoff Kostenteiler 2015 2020
Privat-
Offentliche  wirtschaft, CHF/t CHF/t
Hand Haushalte Schadstoff CHF/a Schadstoff CHF/a
VOC 9% 91% 3'800 450'000 3'700 590'000

Rechtsgrundlagen
Art. 31, Anhang 2 Ziffer 32 i.V.m. Art. 4, Anhang 1 Ziffer 7 LRV
8§ 13, 15, 16 Verordnung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung

Zustandigkeit
Teilmassnahmen a) / ¢) Baudirektion (AWEL) sowie Stadte Zirich und Winterthur

Teilmassnahme b) Baudirektion (AWEL), Stadte Zurich und Winterthur sowie beauftragte Dritte

Fristen

Teilmassnahme a) Neuanlagen ab Inkraftsetzung der Teilrevision der Verordnung zum Massnahmenplan,
bestehende Anlagen zwei Jahre ab Sanierungsaufforderung bzw. -verfligung

Teilmassnahme b) ab Inkraftsetzung der Verordnung zum Massnahmenplan

Teilmassnahme c) bestehende Anlagen drei Jahre ab Inkraftsetzung der Teilrevision der Verordnung zum

Massnahmenplan
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Indikatoren
e Anteil Neuanlagen mit Gaspendelung
e Anteil gereinigte Lagertanks mit einem Volumen ab 500 m®, bei welchen Abluftreinigungseinrichtungen
verwendet werden, die eine Rickhaltung von mindestens 95% der Emissionen ermdglichen
¢ Anteil Benzintanksaulen, die mit selbstiiberwachenden bzw. selbstregulierenden Gasriickflhrsystemen
ausgeristet sind

Hintergrund/Hinweise

Alle Benzin-Tanklager im Kanton Zirich (5 Stiick) sind in den letzten Jahren nach dem Prinzip der vollstandigen
Pendelung lufthygienisch saniert worden. Bei Betriebsanlagen wird im Rahmen des Bewilligungsverfahrens bei
Neubauten und Revisionen eine Gaspendelung verlangt. Auf eine Sanierung bestehender Industrietankanlagen
wurde aus Grunden der Verhaltnismassigkeit bisher verzichtet. Im Kanton Zirich sind bereits alle
Benzintankstellen mit Gasrlckflhrsystemen ausgertistet. Gasruckfihrsysteme bei Benzintankstellen haben die
Aufgabe, die beim Betankungsvorgang aus dem Tank der Fahrzeuge verdrangte Abluft in die Lagerbehalter der
Tankstelle zurtickzufihren, damit die in der Verdrangungsluft enthaltenen organischen Verbindungen mdoglichst
geringe Emissionen verursachen. In der Praxis hat sich gezeigt, dass flr einen optimalen Betrieb von
Gasrickfuihrsystemen haufige Wartungs- und Kontrollarbeiten notwendig sind. Die technische Weiterentwicklung
der Gasrlckfuhrsysteme zeigt, dass diese auch unter dem Gesichtspunkt der wirtschaftlichen Tragbarkeit mit
automatischen Funktionssicherungen nachgeristet werden sollten.

Diese Massnahme war bereits im Massnahmenplan 2008 enthalten und wird in leicht geanderter Form
weitergefiihrt.
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Datengrundlagen
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PM10-Reduktionswirkung der Massnahmen
PMuo 2010 2015 2020
Nr. Massnahme A B C A B C A B C
Verkehr -0.3 0% -7.8 5% -9.5 4%
V3a Gutertransporte bei grosseren Baustellen 0.0 0% 0% 0.0 -1% 0% 0.0 -1% 0%
V4 Parkierung und Verkehrserschliessung -0.3 0% 0% -0.2 0% 0% -3.1 -1% 1%
vnl Mob|l|tatsmanz_age_ment fur die kantonale Verwaltung und weitere 0.0 0% 0% 01 -11% 0% 02  -220 0%
kantonale Institutionen
vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing 0.0 0% 0% 0.0 0% 0% -1.9 -5% 1%
vn3 Feldlberwachung der Fahrzeugemissionen 0.0 0% 0% -7.5 -8% 5% -4.3 -8% 2%
Feuerungen -90.2 100%| -107.5 74% | -122.3 52%
F1 Emissionsvorschriften flr Holzfeuerungen -23.2 -76% 26% -23.2 -76% 16% 0.0 0% 0%
F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und Gartenabfallen im Freien -30.0 -33% 33% -30.0 -33% 21% -30.0 -33% 13%
F3 Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen -37.0 -30% 41% -37.0 -30% 26% -37.0 -30% 16%
F4 Emissionsvorschriften fur stationare Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
F5 NOx-Sanierungsfrist fiir Feuerungen mit Ol und Gas n.g. n.g. n.g.
F6 Emissionsgrenzwert fiir Dampfkessel n.g. n.g. n.g.
F7 Emissionsgrenzwert flr das Verbrennen von Altholz, Papier und n n n
ahnlichen Abfallen -0 -0 -0
F8 NOx-Grenzwert fir Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen und
n.g. n.g. n.g.
Kohle
F9 Emissionskontrolle bei stationdren Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
F10 NOx-Grenzwert fir Feuerungsanlagen mit Abgasbehandlung von
- n.g. n.g. n.g.
Gutern
F11 NOx-Grenzwert fir Heiz6l mit erhéhtem Stickstoffgehalt n.g. n.g. n.g.
Fnl Abstimmung Dimensionierung der Holzfeuerungen auf Warmebedarf 0.0 0% 0% -3.0 -4% 2% 5.2 -11% 2%
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen 0.0 0% 0% -14.3 -6% 10% -50.0 -22% 21%
Fn3 Verschéarfte Emissionsvorschriften fir stationare n n n
Verbrennungsmotoren in der LRV 9. 9. 9.
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PMuio 2010 2015 2020

Nr. Massnahme A B C A B C A B C

Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften fir Verbrennungsmotoren von 0.0 0.0 0% 0.0 20 0% 01 -9% 0%
Notstromgruppen

Industrie und Gewerbe (inkl. Baustellen) 0.0 0% -29.2 20% | -102.8 44%

1G2 Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben n.g. n.g. n.g.

IG3 Verwendung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel fir den n n n
Oberflachenschutz 9. 9. 9.

1G4 Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur fliichtige organische n n n
Verbindungen (VOC) 9. 9. 9.

IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen und Geraten 0.0 0% 0% -29.2 -71% 20% -102.2  -23% 44%

IGn2 Emissionsvorschriften flr Grastrocknungsanlagen 0.0 0% 0% 0.0 0% 0% -0.6 -41% 0%

Landwirtschaft 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%

Lwnl Offentliche Landwirtschaftsbetriebe n.g. n.g. n.g.

LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten n.g. n.g. n.g.

LWn3  Beratung fiir effizienten Stickstoff-Einsatz in der Landwirtschaft n.g. n.g. n.g.

Lwn4 Massnahmen bei Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld von n n n
Naturschutzgebieten 9. 9. 9.

LWn5  Anpassung Stickstoffausnutzungsgrad in der Suisse Bilanz n.g. n.g. n.g.

Gesamtreduktion -90.4 100%| -144.5 100% | -234.6 100%
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NOx-Reduktionswirkung der Massnahmen
NOx 2010 2015 2020
Nr. Massnahme A B C A B C A B C
Verkehr -1.5 0% | -242.4 39% | -279.7 43%
V3a Gutertransporte bei grosseren Baustellen 0.0 0% 0% 1.2 -12% 0% -20 -35% 0%
V4 Parkierung und Verkehrserschliessung -1.5 0% 0% -1.2 0% 0% -13.9 -1% 2%
vnl Mob|l|tatsmanz_age_ment fur die kantonale Verwaltung und weitere 0.0 0% 0.0% 06  -11% 0% 09  -220% 0%
kantonale Institutionen
vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing 0.0 0% 0.0% 0.0 0% 0% -82.0 -5% 13%
vn3 Feldiberwachung der Fahrzeugemissionen 0.0 0% 0% -239.4 -9% 39% -180.9 -9% 28%
Feuerungen -405.3 100%| -376.6 61%| -373.5 57%
F1 Emissionsvorschriften fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und Gartenabfallen im Freien -45 -33% 1.1% -45 -33% 0.7% -45 -33% 0.7%
F3 Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen n.g. n.g. n.g.
F4 Emissionsvorschriften fur stationare Verbrennungsmotoren -54.0 -90% 13% -54.0 -90% 9% -54.0 -90% 8%
F5 NOx-Sanierungsfrist fiir Feuerungen mit Ol und Gas -45.9 -8% 11% -3.1 -1% 0% 0.0 0% 0%
F6 Emissionsgrenzwert fir Dampfkessel -20.3 -31% 5% -20.3  -31% 3% -20.3  -31% 3%
F7 I__Emls_smnsgreqzwert flr das Verbrennen von Altholz, Papier und 503 -68% 12% 503 -68% 8% 503 -68% 8%
ahnlichen Abfallen
F8 sr%xk((a)rhﬁgzwert fir Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen 90 -28% 204 90 -28% 1% 90 -28% 1%
F9 Emissionskontrolle bei stationdren Verbrennungsmotoren -31.5 -33% 8% -31.5 -33% 5% -31.5 -33% 5%
F10 (l\;(_u)t:anrenzwert far Feuerungsanlagen mit Abgasbehandlung von 1106 -19% 3% 1106 -19% 204 1106 -19% 204
F11 NOx-Grenzwert fir Heiz6l mit erhéhtem Stickstoffgehalt -179.3 -22% 44% -179.3 -22% 29% -179.3 -22% 27%
Fnl Abstimmung Dimensionierung der Holzfeuerungen auf n n n
Warmebedarf 9. 9. 9.
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
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NOx 2010 2015 2020

Nr. Massnahme A B C A B C A B C

Fn3 Verschérfte Em|SS|onsvprschr|ften fur stationare 0.0 0% 0% 141 -23% 204 141 -23% 204
Verbrennungsmotoren in der LRV

Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften fir Verbrennungsmotoren von n n n
Notstromgruppen 9. 9. 9.

Industrie und Gewerbe (inkl. Baustellen) 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%

1G2 Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben n.g. n.g. n.g.

IG3 Verwendung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel fir den n n n
Oberflachenschutz 9. 9. 9.

1G4 Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur fliichtige organische n n n
Verbindungen (VOC) 9. 9. 9.

IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen und Geraten n.g. n.g. n.g.

IGn2 Emissionsvorschriften flr Grastrocknungsanlagen n.g. n.g. n.g.

Landwirtschaft 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%

Lwnl Offentliche Landwirtschaftsbetriebe n.g. n.g. n.g.

LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten n.g. n.g. n.g.

LwWn3 Beratung fir effizienten Stickstoff-Einsatz in der Landwirtschaft n.g. n.g. n.g.

Lwn4 Massnahmen bei Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld von n n n
Naturschutzgebieten 9. 9. 9.

LwWn5 Anpassung Stickstoffausnutzungsgrad in der Suisse Bilanz n.g. n.g. n.g.

Gesamtreduktion -406.8 100%| -619.0 100% | -653.2 100%
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NHs-Reduktionswirkung der Massnahmen
NHs 2010 2015 2020
Nr. Massnahme A B C B C B C
Verkehr o 0% 0% 0%
V3a Gutertransporte bei grosseren Baustellen n.g. n.g. n.g.
V4 Parkierung und Verkehrserschliessung n.g. n.g. n.g.
vnl Mobilitatsmanagement fir die kantonale Verwaltung und weitere

kantonale Institutionen ng. ng. ng.
vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing n.g. n.g. n.g.
vn3 Feldlberwachung der Fahrzeugemissionen n.g. n.g. n.g.
Feuerungen 0] 0% 0% 0%
F1 Emissionsvorschriften flr Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und Gartenabfallen im Freien n.g. n.g. n.g.
F3 Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen n.g. n.g. n.g.
F4 Emissionsvorschriften fur stationare Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
F5 NOx-Sanierungsfrist fiir Feuerungen mit Ol und Gas n.g. n.g. n.g.
F6 Emissionsgrenzwert fiir Dampfkessel n.g. n.g. n.g.
F7 I__Emis_sionsgreqzwert fur das Verbrennen von Altholz, Papier und n.g. n.g. n.g.

ahnlichen Abfallen
F8 NOx-Grenzwert fir Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen und

Kohle n.g. n.g. n.g.
F9 Emissionskontrolle bei stationdren Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
F10 N(__)x-Grenzwert flr Feuerungsanlagen mit Abgasbehandlung von n.g. n.g. n.g.

Gutern
F11 NOx-Grenzwert fir Heiz6l mit erhéhtem Stickstoffgehalt n.g. n.g. n.g.
Fnl Abstimmung Dimensionierung der Holzfeuerungen auf Warmebedarf n.g. n.g. n.g.
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
Fn3 Verschérfte Emissionsvc_)rschriften fur stationare n.g. n.g. n.g.

Verbrennungsmotoren in der LRV
Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften fir Verbrennungsmotoren von n.g. n.g. n.g.

Notstromgruppen
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NH3 2010 2015 2020
Nr. Massnahme A B C A B C A B C
Industrie und Gewerbe (inkl. Baustellen) 0] 0% 0] 0% 0.0 0%
IG2 Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben n.g. n.g. n.g.
Verwendung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel fur den
IG3 Oberflachenschutz ng. ng. ng.
1G4 Gasdichtes Lager- und Verteilsystem fur fliichtige organische n n n
Verbindungen (VOC) 9. 9. 9.
IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen und Geraten n.g. n.g. n.g.
IGn2 Emissionsvorschriften flr Grastrocknungsanlagen n.g. n.g. n.g.
Landwirtschaft 0.0 0% -67.1 100%| -293.1 100%
Lwni Offentliche Landwirtschaftsbetriebe 0.0 0% 0% -0.6 -4% 1% -0.6 -4% 0%
LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten 0.0 0% 0% -11.2 -9% 17% -33.6  -27T% 11%
Lwn3 Beratung fir effizienten Stickstoff-Einsatz in der Landwirtschaft 0.0 0% 0% -44.4 -1% 66% -221.9 -5% 76%
LWna Masshahmen b(_el Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld von 0.0 0% 0% 44 4% 7% 133 -14% 5%
Naturschutzgebieten
LWn5  Anpassung Stickstoffausnutzungsgrad in der Suisse Bilanz 0.0 0% 0% -6.4 -10% 10% -23.7  -37% 8%
Gesamtreduktion 0.0 0% -67.1 100% | -293.1 100%
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VOC-Reduktionswirkung der Massnahmen
VOC 2010 2015 2020
Nr. Massnahme A B C A B C A B C
Verkehr 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
V3a Gutertransporte bei grosseren Baustellen n.g. n.g. n.g.
V4 Parkierung und Verkehrserschliessung n.g. n.g. n.g.
vnl Mobilitatsmanagement fir die kantonale Verwaltung und weitere
kantonale Institutionen ng. ng. ng.
vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing n.g. n.g. n.g.
vn3 Feldlberwachung der Fahrzeugemissionen n.g. n.g. n.g.
Feuerungen -11.9 8% -11.9 6% -11.9 5%
F1 Emissionsvorschriften flr Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und Gartenabfallen im Freien -11.9  -33% 8% -11.9  -33% 6% -11.9  -33% 5%
F3 Kontinuierliche Uberwachung von Feststofffeuerungen n.g. n.g. n.g.
F4 Emissionsvorschriften fur stationare Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
F5 NOx-Sanierungsfrist fiir Feuerungen mit Ol und Gas n.g. n.g. n.g.
F6 Emissionsgrenzwert fiir Dampfkessel n.g. n.g. n.g.
F7 I__Emis_sionsgreqzwert fur das Verbrennen von Altholz, Papier und n.g. n.g. n.g.
ahnlichen Abfallen
F8 NOx-Grenzwert fir Feuerungsanlagen mit biogenen Brennstoffen und
Kohle n.g. n.g. n.g.
F9 Emissionskontrolle bei stationdren Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
F10 N(__)x-Grenzwert flr Feuerungsanlagen mit Abgasbehandlung von n.g. n.g. n.g.
Gutern
F11 NOx-Grenzwert fir Heiz6l mit erhéhtem Stickstoffgehalt n.g. n.g. n.g.
Fnl Abstimmung Dimensionierung der Holzfeuerungen auf Warmebedarf n.g. n.g. n.g.
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
Fn3 Verschéarfte Emissionsvorschriften fir stationare
n.g. n.g. n.g.

Verbrennungsmotoren in der LRV
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VOC 2010 2015 2020
Nr. Massnahme A B C A B C A B C
Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften fir Verbrennungsmotoren von
n.g. n.g. n.g.
Notstromgruppen
Industrie und Gewerbe (inkl. Baustellen) -139.9 92%| -183.2 94% | -219.8 95%
IG2 Reduktion von VOC-Emissionen in Betrieben -42.9 -4% 28% -56.4 -6% 29% -51.8 -6% 22%
IG3 Verwe_r_1dung umweltvertraglicher Verfahren und Mittel fiir den 75 -75% 5% 75 -75% 4% 75 750 3%
Oberflachenschutz
1G4 Gasd_|chtes Lager- und Verteilsystem fir flichtige organische 896 -37% 59% 1193 -53% 61% 1606 -77% 69%
Verbindungen (VOC)
IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen und Geraten n.g. n.g. n.g.
IGn2 Emissionsvorschriften flr Grastrocknungsanlagen n.g. n.g. n.g.
Landwirtschaft 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
Lwnl Offentliche Landwirtschaftsbetriebe n.g. n.g. n.g.
LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten n.g. n.g. n.g.
LwWn3 Beratung fir effizienten Stickstoff-Einsatz in der Landwirtschaft n.g. n.g. n.g.
Lwn4 Massnahmen bei Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld von n n n
Naturschutzgebieten 9. 9. 9.
LWn5  Anpassung Stickstoffausnutzungsgrad in der Suisse Bilanz n.g. n.g. n.g.
Gesamtreduktion -151.9 100% | -195.1 100% | -231.7 100%
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Kosten der Massnahmen im Bezug auf die PM10-Reduktion

PMio Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft CHF/t
Nr. Massnahme mehrere Hand% und PM CHF/a CHF/t PMyq CHF/a CHF/t PMyg CHF/a
Schadstoffe” Haushalte% 10

Verkehr

V3a  Gutertransporte bei grosseren X 71% 29%| - - 949'000 14'000|  1'771'000 19'700
Baustellen

va Parkierung und X 100% 0% | 597'000 150'000 649'000 150'000 49'000 150'000
Verkehrserschliessung

vnl Mobilitatsmanagement flr die
kantonale Verwaltung und weitere X 102.0% -2.0% - - 36'100'000 3'715'000| 19'600'000 3'715'000
kantonale Institutionen

Vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing 0% 100% - - - - 4'700'000 8'793'000

vn3 Feldiiberwachung der o o ' Q70 ' 9R1"
Fahrzeugemissionen 21% 79% - - 385'000 2'870'000 681'000 2'961'000

Feuerungen

Fl Emissionsvorschriften fr 1% 99%| 31'000| 722000 57'000 1'327'000 - -
Holzfeuerungen

F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und . . .
Gartenabfalien im Ereien X 100% 0% 300 10'000 300 10'000 300 10'000

F3 Kontinuierliche Uberwachung von 0% 100%| 10000|  370'000 10'000 370'000 10'000 370'000
Feststofffeuerungen

F4 Emissionsvorschriften fur stationare n n n
Verbrennungsmotoren -9- -9- -9-

F5 NOx-Sanierungsfrist fur n n n
Feuerungen mit Ol und Gas 9. 9. 9.

F6 Emissionsgrenzwert fir
Dampfkessel n.g. n.g. n.g.

F7 Emissionsgrenzwert flr das
Verbrennen von Altholz, Papier und n.g. n.g. n.g.
ahnlichen Abfallen
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PMio Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft CHEN
Nr. Massnahme mehrere Hand% und PM CHF/a CHF/t PMyq CHF/a CHF/t PMyg CHF/a
Schadstoffe’ Haushalte% 10
F8 NOx-Grenzwert fur
Feuerungsanlagen mit biogenen n.g. n.g. n.g.
Brennstoffen und Kohle
F9 Emissionskontrolle bei stationéaren n n n
Verbrennungsmotoren 9. 9. 9.
F10 NOx-Grenzwert fur
Feuerungsanlagen mit n.g. n.g. n.g.
Abgasbehandlung von Gitern
F11 NOx-Grenzwert fur Heizdl mit n n n
erh6htem Stickstoffgehalt 9. 9. 9.
Fnl Abstimmung Dimensionierung der o o . - . [
Holzfeuerungen auf Warmebedarf 0% 100% - - 404'000 1'215'000 404'000 2'105'000
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen 0% 100% - - 9'520 136'000 9'520 476'000
Fn3 Verschéarfte Emissionsvorschriften
fur stationare Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
in der LRV
Fn4 Verschéarfte Emissionsvorschriften
fur Verbrennungsmotoren von 0% 100% - - 1'509'800 29'600 1'509'800 177'600
Notstromgruppen
Industrie und Gewerbe (inkl.
Baustellen)
IG2 Reduktion von VOC-Emissionen in
Betrieben n.g. n.g. n.g.
IG3 Verwendung umweltvertraglicher
Verfahren und Mittel fir den X n.g. n.g. n.g.
Oberflachenschutz
1G4 Gasdichtes Lager- und
Verteilsystem fir fliichtige n.g. n.g. n.g.
organische Verbindungen (VOC)
IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen . oA . (o
und Geriten 11% 89% - - 42'000 1'241'000 39'000 4'021'000
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PMio Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft CHEN
Nr. Massnahme mehrere Hand% und PM CHF/a CHF/t PMyq CHF/a CHF/t PMyg CHF/a
Schadstoffe’ Haushalte% 10
IGn2 Emissionsvorschriften fir 0% 100% ) ) ) ) 110'400 67'000
Grastrocknungsanlagen
Landwirtschaft
Lwnl Offentliche Landwirtschaftsbetriebe n.g. n.g. n.g.
LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten n.g. n.g. n.g.
LWn3 Beratung fur effizienten Stickstoff- n n n
Einsatz in der Landwirtschaft 9. 9. 9.
LWn4  Massnahmen bei
Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld n.g. n.g. n.g.
von Naturschutzgebieten
LWn5  Anpassung
Stickstoffausnutzungsgrad in der n.g. n.g. n.g.
Suisse Bilanz
Gesamtkosten aller Massnahmen 1'252'000 11'077'600 22'865'300
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Kosten der Massnahmen im Bezug auf die NOx-Reduktion

NOx Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und ﬁ&gh CHF/a ﬁ&gh CHF/a ﬁ&gh CHF/a
Schadstoffe Haushalte% X X X
Verkehr
V3a Gtertransporte bei grosseren o o . .
Baustellen X 71% 29% ) ) 11°500 14000 10'100 19'700
va Parkierung und X 100% 0% | 100000 150'000| 125'000 150'000|  11'000 150'000
Verkehrserschliessung
vnl Mobilitatsmanagement fir die
kantonale Verwaltung und weitere X 102.0% -2.0% - - 6'300'000 3'715'000 | 4'300'000 3'715'000
kantonale Institutionen
Vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing 0% 100% - - - - 110'000 8'793'000
vn3 Feldiberwachung der 0 o ' Q70 ' 981"
Fahrzeugemissionen 21% 79% - - 12'000 2'870'000 16'000 2'961'000
Feuerungen
F1 Emissionsvorschriften ftir n n n
Holzfeuerungen 9. 9. 9.
F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und . . . ' '
Gartenabfalien im Ereien X 100% 0% 2'200 10'000 2'200 10'000 2'200 10'000
F3 Kontinuierliche Uberwachung von
Feststofffeuerungen n.g. n.g. n.g.
F4 Emissionsvorschriften fr 100% 0% 40 2'000 40 2'000 40 2'000
stationare Verbrennungsmotoren
F5 NOx-Sanierungsfrist fur o on | 11990 9oL ' '
Feuerungen mit Ol und Gas 1% 99% | 1'243'000 56'995'000| 257'000 785'000 - -
F6 Emissionsgrenzwert fir 0% 100% 8'700 176'000 8'700 176'000 8'700 176'000
Dampfkessel
F7 Emissionsgrenzwert fur das
Verbrennen von Altholz, Papier 3% 97% 2'700 137'000 2'700 137'000 2'700 137'000
und &hnlichen Abféllen
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NOx Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und CNH('):/t CHF/a CNH('):/t CHF/a CNH('):/t CHF/a
Schadstoffe Haushalte% X X X
F8 NOx-Grenzwert fir
Feuerungsanlagen mit biogenen 3% 97% 15'100 136'000 15'100 136'000 15'100 136'000
Brennstoffen und Kohle
F9 Emissionskontrolle bei stationaren 10% 90%| 3200 1000000 3200 100'000| 3200 100'000
Verbrennungsmotoren
F10 NOx-Grenzwert flr
Feuerungsanlagen mit ) 10% 90% 8'600 92'000 8'600 92'000 8'600 92'000
Abgasbehandlung von Gitern
F11  NOx-Grenzwert fur Heizol mit 1% 99%| 128'400| 23010'000| 128'400| 23010'000| 128'400| 23'010'000
erh6htem Stickstoffgehalt
Fnl Abstimmung Dimensionierung der n n n
Holzfeuerungen auf Warmebedarf 9. 9. 9.
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
Fn3 Verscharfte Emissionsvorschriften
fur stationare 0% 100% - - 1'400 20'000 1'400 20'000
Verbrennungsmotoren in der LRV
Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften
flr Verbrennungsmotoren von n.g. n.g. n.g.
Notstromgruppen
Industrie und Gewerbe (inkl.
Baustellen)
IG2 Reduktion von VOC-Emissionen in n n n
Betrieben 9. 9. 9.
IG3 Verwendung umweltvertraglicher
Verfahren und Mittel fir den X n.g. n.g. n.g.
Oberflachenschutz
1G4 Gasdichtes Lager- und
Verteilsystem fir fliichtige n.g. n.g. n.g.
organische Verbindungen (VOC)
IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen n n n
und Geraten 9. 9. 9.
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NOx Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und CNH('):/t CHF/a CNH('):/t CHF/a CNH('):/t CHF/a
Schadstoffe Haushalte% X X X
IGn2 Emissionsvorschriften fir n n n
Grastrocknungsanlagen 9. 9. 9.
Landwirtschaft
Lwn1 Offentliche Landwirtschaftsbetriebe n.g. n.g. n.g.
LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten n.g. n.g. n.g.
LWn3 Beratung fir effizienten Stickstoff- n n n
Einsatz in der Landwirtschaft 9. 9. 9.
LWn4  Massnahmen bei
Landwirtschaftsbetrieben im n.g. n.g. n.g.
Umfeld von Naturschutzgebieten
LWn5  Anpassung
Stickstoffausnutzungsgrad in der n.g. n.g. n.g.
Suisse Bilanz
Gesamtkosten aller Massnahmen 80'808'000 31'217'000 39'321'700
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Kosten der Massnahmen im Bezug auf die NHs-Reduktion

NHs Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% | und Haushalte% CNH|_||: & CHF/a CNH|_||: & CHF/a CNH|_||: & CHF/a
Schadstoffe’ 8 8 8
Verkehr
V3a Gutertransporte bei grosseren X n n n
Baustellen 9. 9. 9.
V4 Parkierung und X n n n
Verkehrserschliessung 9. 9. 9.
vnl Mobilitatsmanagement fir die
kantonale Verwaltung und weitere X n.g. n.g. n.g.
kantonale Institutionen
Vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing n.g. n.g. n.g.
vn3 Feldlberwachung der n n n
Fahrzeugemissionen 9. 9. 9.
Feuerungen
F1 Emissionsvorschriften fir X n n n
Holzfeuerungen 9. 9. 9.
F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und X n n n
Gartenabfallen im Freien 9. 9. 9.
F3 Kontinuierliche Uberwachung von
Feststofffeuerungen n.g. n.g. n.g.
F4 Emissionsvorschriften fur stationére n n n
Verbrennungsmotoren 9. 9. 9.
F5 NOx-Sanierungsfrist fur Feuerungen n n n
mit Ol und Gas 9. 9. 9.
F6 Emissionsgrenzwert fiir
Dampfkessel n.g. n.g. n.g.
F7 Emissionsgrenzwert fur das
Verbrennen von Altholz, Papier und n.g. n.g. n.g.

ahnlichen Abfallen
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NHs Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und Haushalte% CHF/t CHF/a CHF/ CHF/a CHF/ CHF/a
. NH; NH; NH;
Schadstoffe
F8 NOx-Grenzwert flr
Feuerungsanlagen mit biogenen n.g. n.g. n.g.
Brennstoffen und Kohle
F9 Emissionskontrolle bei stationéaren n n n
Verbrennungsmotoren 9. 9. 9.
F10 NOx-Grenzwert flr
Feuerungsanlagen mit n.g. n.g. n.g.
Abgasbehandlung von Gitern
F11 NOx-Grenzwert fir Heiz6l mit n n n
erh6htem Stickstoffgehalt 9. 9. 9.
Fnl Abstimmung Dimensionierung der n n n
Holzfeuerungen auf Warmebedarf 9. 9. 9.
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
Fn3 Verscharfte Emissionsvorschriften
fur stationare Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
in der LRV
Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften
flr Verbrennungsmotoren von n.g. n.g. n.g.
Notstromgruppen
Industrie und Gewerbe (inkl.
Baustellen)
IG2 Reduktion von VOC-Emissionen in n n n
Betrieben 9. 9. 9.
IG3 Verwendung umweltvertraglicher
Verfahren und Mittel fir den X n.g. n.g. n.g.
Oberflachenschutz
1G4 Gasdichtes Lager- und
Verteilsystem fir fliichtige n.g. n.g. n.g.
organische Verbindungen (VOC)
IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen n n n
und Geraten 9. 9. 9.
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NHs Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und Haushalte% CHFft CHF/a CHFft CHF/a CHFft CHF/a
. NH, NH, NH,
Schadstoffe
IGn2 Emissionsvorschriften ftir n n n
Grastrocknungsanlagen 9. 9. 9.
Landwirtschaft
Lwnl Offentliche Landwirtschaftsbetriebe 100% 0% - - 3'400 2'100 3'400 2'100
LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten 4% 96% - - 13'400 150'000 13'400 450'000
LWn3 B_eratung far eff|2|ent(_en Stickstoff- 350 65% ) ) 12700 564'000 10'000 2'210'000
Einsatz in der Landwirtschaft
LWn4 Massnahmen bei
Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld 0% 100% - - 4'200 18'700 5'100 67'200
von Naturschutzgebieten
LWn5  Anpassung
Stickstoffausnutzungsgrad in der - - - - - - - -
Suisse Bilanz
Gesamtkosten aller Massnahmen 734'800 2'729'300
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105/111

VOC Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und EEE? CHF/a EEE? CHF/a EEE? CHF/a
Schadstoffe’ Haushalte%

Verkehr

V3a Gutertransporte bei grosseren X n n n
Baustellen 9. 9. 9.

V4 Parkierung und X n n n
Verkehrserschliessung 9. 9. 9.

vnl Mobilitatsmanagement flr die
kantonale Verwaltung und weitere X n.g. n.g. n.g.
kantonale Institutionen

vn2 Ausgestaltung des Mobility Pricing n.g. n.g. n.g.

vn3 Feldlberwachung der n n n
Fahrzeugemissionen 9. 9. 9

Feuerungen

F1 Emissionsvorschriften fir n n n
Holzfeuerungen 9. 9. 9.

F2 Verbrennung von Wald-, Feld-, und . . .
Gartenabfalien im Ereien X 800 10'000 800 10'000 800 10'000

F3 Kontinuierliche Uberwachung von
Feststofffeuerungen n.g. n.g. n.g.

F4 Emissionsvorschriften fur stationére n n n
Verbrennungsmotoren 9. 9. 9.

F5 NOx-Sanierungsfrist fur n n n
Feuerungen mit Ol und Gas 9. 9. 9.

F6 Emissionsgrenzwert fir
Dampfkessel n.g. n.g. n.g.

F7 Emissionsgrenzwert flr das
Verbrennen von Altholz, Papier und n.g. n.g. n.g.
ahnlichen Abfallen
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VOC Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und C\:/%'Zt CHF/a C\:/%'Zt CHF/a C\:/%'Zt CHF/a
Schadstoffe” Haushalte%
F8 NOx-Grenzwert fir
Feuerungsanlagen mit biogenen n.g. n.g. n.g.
Brennstoffen und Kohle
F9 Emissionskontrolle bei stationdren n n n
Verbrennungsmotoren -9- -9- -9-
NOx-Grenzwert fir
F10 Feuerungsanlagen mit n.g. n.g. n.g.
Abgasbehandlung von Gitern
F11 NOx-Grenzwert fir Heizol mit n n n
erh6htem Stickstoffgehalt 9. 9. 9.
Fnl Abstimmung Dimensionierung der n n n
Holzfeuerungen auf Warmebedarf 9. 9. 9.
Fn2 CO-Grenzwert fur Holzfeuerungen n.g. n.g. n.g.
Fn3 Verscharfte Emissionsvorschriften
fur stationare Verbrennungsmotoren n.g. n.g. n.g.
in der LRV
Fn4 Verscharfte Emissionsvorschriften
flr Verbrennungsmotoren von n.g. n.g. n.g.
Notstromgruppen
Industrie und Gewerbe (inkl.
Baustellen)
IG2 Reduktion von VOC-Emissionen in 16% 84% 3'000 129'000 2700|  154'000 2700 142'000
Betrieben
IG3 Verwendung umweltvertraglicher
Verfahren und Mittel fiir den X 40% 60% 3'300 25'000 3'300 25'000 3'300 25'000
Oberflachenschutz
1G4 Gasdichtes Lager- und
Verteilsystem fur fliichtige 9% 91% 3'800 340'000 3'800 450'000 3'700 590'000
organische Verbindungen (VOC)
IGnl Emissionsreduktion bei Maschinen n n n
und Geraten -9- -9- -9-
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VOC Kosten Kostenteiler 2010 2015 2020
Wirkt auf | Offentliche | Privatwirtschaft
Nr. Massnahme mehrere Hand% und C\:/%'Zt CHF/a C\:/%'Zt CHF/a C\:/%'Zt CHF/a
Schadstoffe’ Haushalte%
IGn2 Emissionsvorschriften fir n n n
Grastrocknungsanlagen 9. 9. 9.
Landwirtschaft
Lwnl Offentliche Landwirtschaftsbetriebe n.g. n.g. n.g.
LWn2 Emissionsreduktion bei Stallbauten n.g. n.g. n.g.
LWn3 Beratung fur effizienten Stickstoff- n n n
Einsatz in der Landwirtschaft 9. 9. 9.
LWn4  Massnahmen bei
Landwirtschaftsbetrieben im Umfeld n.g. n.g. n.g.
von Naturschutzgebieten
LWn5  Anpassung
Stickstoffausnutzungsgrad in der n.g. n.g. n.g.
Suisse Bilanz
Gesamtkosten aller Massnahmen 504'000 639'000 767'000
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Regulierungsfolgenabschatzung

Bei neuen Rechtsetzungsvorhaben resp. Gesetzesanderungen ist die voraussichtliche administrative Belastung fur Unternehmen geméss Gesetz zur
administrativen Entlastung von Unternehmen (EntlG) und den Bestimmungen in der Verordnung zur administrativen Entlastung der Unternehmen
(EntlV) zu priufen. Die Prufung zeigt, dass die Anpassung zum Massnahmenplan Luftreinhaltung 2008 nur eine sehr geringe administrative
Mehrbelastung von Unternehmen und Privatpersonen mit sich bringt.
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Emissionen Kanton Zurich
EC (als Anteil an
NH3 NMVOC NOx PM10 PM10)
Emissionen Kanton Zurich t/a t/a t/a t/a t/a
2013 2015 2020 | 2013 2015 2020 | 2013 2015 2020 | 2013 2015 2020 | 2013 2015 2020
Verkehr 337 294 226| 2'920 2'613 2'157| 5'722 5'331 4'885 810 804 797 113 97 64
Luftfahrt 397 397 397| 1014 1'014 1197 23 23 23 8 8 7
Schiene 50 43 37 162 167 178 0 0 0
Schiffe 144 129 107 0 0 0 0
Strasse 337 294 226| 2'523 2216 1'760| 4'514 4'145 3544 625 614 596 104 89 57
Strasse - Linkemissionen warm 322 282 221 519 414 290| 3877 3599 3103 560 552 540 89 76 51
Strasse - Zonenemissionen Start,
Stop, Tank 1'939 1'751 1'434 269 199 147 15 13 8 8 6 2
Strasse - Zonenemissionen warm 16 12 5 65 51 36 369 347 294 50 50 49 8 7 5
Feuerungen 116 116 115 589 588 584 | 2'038 2'008 2'190 723 728 732 137 138 139
Brand-/Feuerschaden 17 17 17 2 2 2 27 27 27 5 5 5
Industrie - Einzelquellen 2 2 2 78 78 78 378 378 404 22 22 22 0 0 0
Feuerungen Landwirtschaft 1 1 0 6 6 44 4 4 3 1 1 1
Offene Verbrennung 48 48 48 18 18 18 71 71 71 15 15 15
Feuerungen Holz 172 174 179 233 241 300 478 481 485 98 99 100
Feuerungen nicht Holz 217 214 207| 1'395 1'356 1'452 9 10 8 1 1 1
Garten/Hobby 114 114 113 56 56 55 6 6 7 112 113 115 17 17 17
Industrie & Gewerbe o o 0| 7'345 7'183 6'787 989 904 883 481 469 445 28 25 22
Baumaschinen 349 270 140 307 301 289 24 22 20
Industrielle Fahrzeuge 17 14 10 77 68 57 4 3 2 2 1 1
Industrielle und gewerbliche
Prozesse 1'259 1'250 1'228 563 566 686 170 166 154 2 2 2
Verteilung Brenn-/Treibstoffe 367 353 317 0
Verwendung von Losemittel 5702 5566 5'232 0

(Fortsetzung folgt auf der nachsten Seite)
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EC (als Anteil an
NHs NMVOC NOx PM10 ( PM10)
Emissionen Kanton Zurich t/a t/a t/a t/a t/a
2013 2015 2020 2013 2015 2020 | 2013 2015 2020 | 2013 2015 2020 | 2013 2015 2020
Land- & Forstwirtschaft 3'562 3'566 3'575 421 401 362 550 503 410 312 302 285 24 21 17
Forstwirtschaftliche Fahrzeuge 12 10 5 2 2 2 0 0 0
Landwirtschaftliche Fahrzeuge 142 122 83 263 223 139 234 224 208 23 20 17
Nutzflachen 483 483 483 279 279 279 118 115 115 0
Vieh 3'079 3'084 3'092 157 155 151 76 76 75 0
Total 4'016 3'977 3'916|11'274 10'786 9'891| 9'299 8'746 8'368| 2'326 2'303 2'258 301 281 242
Handlungsbedarf
gegenuber 2005 (gemass
LRK 2009) 40% 30% 50% 45% 45%
Emissionsziel 2'396 9'877 6'246 1'306 200

Eine ausfihrliche Dokumentation ist auf der AWEL Website abrufbar.
http://www.awel.zh.ch/internet/baudirektion/awel/de/luft_asbest_elektrosmog/luftqualitaet/karten.html
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Datenquellen zu den Emissionen

Quellgruppen | Untergruppe NHz | NMVOC | NOx | PM10ex | PM10non | Datenquellen ID
Luftfahrt X X X Angaben Flughafen Zirich 6
Schiene X X X aus Bafu-Projekt (Infras/Meteotest) 4
% Schiffe X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 5
% Strasse - Linkemissionen warm X X X X X Eigene Berechnung, VM-UVEK (ARE) 1
> gtgﬁsﬁa‘nig{‘nfﬂﬁg"iSSiO”e” Start, X X X Eigene Berechnung, VM-UVEK (ARE) 3
Strasse - Zonenemissionen warm X X X X X Eigene Berechnung, VM-UVEK (ARE) 2
Brand-/Feuerschaden X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 27
c Industrie - Einzelquellen X X X X X Angaben Kantone 7
8, Feuerungen Landwirtschaft X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 19
§ Offene Verbrennung X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 15
% Feuerungen Holz X X X Eigene Berechnung, Gesamtenergiestatistik 13
t Feuerungen nicht Holz X X X Eigene Berechnung, Gesamtenergiestatistik 14
Garten/Hobby X X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 18
o) Baumaschinen X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 9
% 8 Industrielle Fahrzeuge X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 10
% g Industrielle und gewerbliche Prozesse X X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 8
.g 8 Verteilung Brenn-/Treibstoffe X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 23
= Verwendung von Losemittel X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 26
- % Forstwirtschaftliche Fahrzeuge X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 12
5 *@' 6 Landwirtschaftliche Fahrzeuge X X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 11
il% ,_O,_ E Nutzflachen X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 17
2 |[vien X X X EMIS (Luftschadstoff-Datenbank Bafu) 16




